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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Derzeit befindet sich in der Stadt Castrop-Rauxel der Bebauungsplan Nr. 264 ,,Unter-
spredey/ In der Recke* in Aufstellung. Die konkreten Festsetzungen sind im Rahmen
des Bebauungsplanverfahrens weiter zu bestimmen.

Die Starkregengefahrenhinweiskarte NRW zeigt auf, dass mdglicherweise eine Ge-
fahrdung infolge Starkregenereignissen im Plangebiet und im Besonderen auf dem
Flurstuck 756 besteht (s. Abbildung 1-1).

Abbildung 1-1: Ausschnitt aus der Starkregengefahrenkarte NRW: Wasserhdhen seltenes Ereignis. Quelle: Geo-
portal.de

Im Jahr 2021 wurde durch die dr. papadakis GmbH eine Machbarkeitsstudie zur Ab-
kopplung und Entflechtung im Plangebiet durchgefiihrt. Das im Rahmen dieser Studie
aufgebaute 2D-Modell (Kanal ++) weist fir die Bestandssituation ebenso Uberflu-
tungsflachen auf den betreffenden Grundstiick aus (s. Abbildung 1-2).

Im Rahmen der Studie wurde eine VVorzugsvariante fur die geplante Entflechtung im
Plangebiet erarbeitet. Diese soll perspektivisch umgesetzt werden.
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S AN\
. < Abgekoppelte 3
StralRen

[ Oundefiniert: RGB(255, 255, 255)
[Jsonst: RGB(255, 255, 255)

[ ab 0.050: RGB(0, 255, 255)

[ ab 0.100: RGB(0, 128, 255)

I =b 0.200: RGB(0, 0, 255)

I 2b 0.500: RGB(0. 0, 128)

| 2b 0.700: RGB(255. 0. 0)

Abbildung 1-2:Gekoppelte Simulationsberechnung fur T = 20 a und D = 15 min im Bestand (Wassersténde),
Quelle: dr. papadakis 2021

Um in dem laufenden Bebauungsplanverfahren eine Aussage zur Bebaubarkeit des
Flurstlicks 756 treffen zu konnen, wurde die dr. papadakis GmbH beauftragt die Ge-
fahrdung des Grundstlicks bei Starkregenereignissen fir T=50a und T=100a zu
beurteilen. Dies soll unter Beriicksichtigung der Klimawandelfolgen (Verénderung
des Niederschlagsregimes) sowohl fiir den Ist-Zustand, als auch fiir den geplanten Zu-
stand unter Berlcksichtigung der VVorzugsvariante (Variante 1b) der Studie von 2021
erfolgen.

Anhand der vorliegenden Informationen und dem Gebietsmodell der Studie von 2021
ist das Modell fur die 0.g. Berechnungen anzupassen.

Auf Basis der erzielten Modellergebnisse wird die Uberflutungsgefahrdung auf dem
Grundstiick anhand der resultierenden Wasserstande bewertet.
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2. Planungsgrundlage

2.1. Verwendete Unterlagen

Folgende Unterlagen standen der dr. papadakis GmbH zur Verfiigung:
e 2D Modell (Kanal ++) der Studie von 2021
e Ergebnisse (Vorzugsvariante) der Studie von 2021

e Niederschlagsreihe von 1991-2018 der Niederschlagsstation Castrop-Rauxel-
Habinghorst

2.2. Verwendete Programme

Fur die Darstellung, Untersuchung und Dokumentation wurden folgende Programme
verwendet:

e Microsoft OFFICE 2019

e ++Systems (Tandler.com GmbH, Pecher Software GmbH)

3. Lage des Untersuchungsgebietes

Das zu untersuchende Flurstiick befindet sich in Castrop-Rauxel in der Ortslage ,,Un-
terspredey/ In der Recke™. Die genaue Lage ist der nachfolgenden Abbildung 3-1
(blauer Bereich) zu entnehmen.
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Abbildung 3-1: Lage des Untersuchungsgebietes (rot)

4. Bestandssituation

Das Untersuchungsgebiet entwassert zurzeit im Mischsystem. Das Gewasser 3.12,
welches sich innerhalb des Untersuchungsgebietes befindet, ist nicht bis zum westlich
gelegenen Landwehrbach durchgéangig. Das Gewésser wird vor dem Flurstiick 756 in
eine Gewasserverrohrung gefthrt (s. Abbildung 4-1 und Abbildung 4-2) und miindet
in der StraRe Unterspredey in den MW-Kanal (DN 300).
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Abbildung 4-1: Untersuchungsgebiet der Studie von 2021, Gewasserverlauf und Beginn der Verrohrung

Abbildung 4-2: Einlauf des Gewassers 3.12 in die Gewasserverrohrung (Bestand 2021)
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5. Vorzugsvariante 1b

Das Gewasser 3.12 wird vom MW-Kanal abgekoppelt und mittels einer neuen Verroh-
rung (DN 600) zur westlich gelegenen Kleingartenanlage gefiihrt. Ab diesem Punkt wird
das Gewadsser entlang des vorhandenen Grinstreifens am Rande der Wege in der Klein-
gartenanlage offen verlegt (B x H: 800 x 400 mm)). Hierbei wurde eine offene nattrliche
Rechteckrinne angenommen. Die genaue Gestaltung des offenen Bachlaufes kann erst
nach Klarung der Flachenverfugbarkeit festgelegt werden. Fir die Verrohrung wird eine
Drosselleistung von 420 I/s (entsprechend Studie aus 2021) angenommen.

6. Methodik

Um das wasserwirtschaftliche Systemverhalten des in Kapitel 3 beschriebenen Unter-
suchungsgebietes beurteilen zu kénnen, wurde das vorhandene 2D-Modell der Studie
aus 2021 genutzt und entsprechend den Kapiteln 4 und 5 angepasst.

Mithilfe des Modells wird der resultierende Oberflachenabfluss der befestigten und
unbefestigten Flachen fur Starkregenereignisse (T=50a und T=100a) auf dem Flur-
stlick 756 berechnet.

Dabei wurde die 2021 erstellte Niederschlagsstatistik der Station Castrop-Rauxel Ha-
binghorst fur den Zeitraum 1991-2018 verwendet. Diese Niederschlagsreihe wird als
klimawandelbeeinflusst betrachtet. Verglichen mit der gesamten aufgezeichneten
Reihe der Station (1961-2018) sowie den Kostra-Daten (sowohl 2010R als auch 2020)
liegen die Niederschlage dieser Statistik am hochsten und stellen somit fir die Be-
trachtungen den unglnstigsten Fall dar (s. Abbildung 6-1).
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Abbildung 6-1: Vergleich der N-Statistiken

Daraus wurden Modellregen nach EULER Il mit Wiederkehrzeiten T = 50 a und
T=100 a und einer Regendauer von D = 15 min gebildet. Die Berechnung wurde so-
wohl fur die Bestandsituation, als auch fur eine geplante Verrohrung bei einer
Drosselung auf 420 I/s durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Simulationsberechnungen kdnnen den Abbildungen des nachfol-
genden Kapitel 7 entnommen werden.

7. Ergebnisse

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Simulationsberechnungen fur ein seltenes
Ereignis (50 Jahre, siehe Kapitel 7.1) sowie ein aullergewohnliches Ereignis (100
Jahre, siehe Kapitel 7.2) aufgezeigt.
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7.1.

7.1.1.

Ergebnisse 50 Jahre

Bestandsituation

Die nachfolgende Abbildung 7-1 zeigt das Ergebnis der Simulation fiir die Bestands-
situation mit einer Wiederkehrzeit von 50 Jahren. Der maximale Wasserstand auf dem
Grundstiick liegt bei 35 cm, wobei lediglich der stdliche Bereich des Grundstiickes
betroffen ist.

255792121834
D 101.03

56

EmlauT_G

D 100.83
$100.53

Wasserstand

E ab 0.05m

ab 0.10 m

ab 0.20 m
ab 0.30m
ab 0.50 m

255792117801 [
| p1o2e3

$100.40

-
||
s

Abbildung 7-1: Wasserstdnde 50a — Bestand

Die nachfolgende Abbildung 7-2 zeigt einen Querschnitt durch den betroffenen Be-
reich. Die Lage des Querschnitts des linken Bildes der Abbildung 7-2 entspricht der
griinen Linie, die in der Abbildung 7-1 dargestellt ist. Das recht Bild der Abbildung
7-2 zeigt eine VergroRerung des betroffenen Bereiches. Aufgrund der Topographie
sammelt sich das Wasser in der vorhandenen Geléandesenke.
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Abbildung 7-2: Querschnitt durch den betroffenen Bereich - Bestand 50a

7.1.2. Variante 1b

Fir die Variante 1b wird das Wasser modelltechnisch aus den markierten Dreiecken
durch die Verrohrung aufgenommen (s. Abbildung 7-3). Das Wasser wird dabei aus
dem vorhandenen Graben tibernommen und die Einleitung in die geplante Verrohrung
auf 420 I/s gedrosselt.
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Abbildung 7-3: Variante 1b - Ubernahme in die Verrohrung
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Durch die Malinahmen der Variante 1b werden die Wasserstande auf dem Grundstiick
wesentlich reduziert. Es zeigen sich hier noch Wasserstande von maximal 15 cm (im
Vergleich zu 35 cm im Bestand).

50

Nachschétzung
erforderlich 4

Wasserstand

E ab 0.05m
ab 0.10 m
ab0.20m
ab0.30m
ab 0.50m
Abbildung 7-4: Variante 1b - Ubernahme der Verrohrung 50a
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Abbildung 7-5: Querschnitt durch den betroffenen Bereich Variante 1b 50a

Der maximale oberflachliche Abfluss auf dem Flurstiick 756 betragt 250 I/s.
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7.2.

7.2.1.

Ergebnisse 100 Jahre

Bestand

Die nachfolgende Abbildung 7-6 zeigt das Ergebnis der Simulation fiir die Bestands-
situation mit einer Wiederkehrzeit von 100 Jahren. Der maximale Wasserstand auf
dem Grundsttick liegt bei 40 cm, wobei auch hier nur der stdliche Bereich des Grund-
stlickes betroffen ist.

N, Wasserstand
Eiat™N ] aboosm
ab0.10 m
ab0.20 m
i
!:’: ab0.30 m
ab 0.50 m

Abbildung 7-6: Wasserstdnde 100a — Bestand

Die nachfolgende Abbildung 7-7 zeigt einen Querschnitt durch den betroffenen Be-
reich. Die Lage des Querschnitts des linken Bildes der Abbildung 7-7 entspricht der
grinen Linie, die in der Abbildung 7-6 dargestellt ist. Das recht Bild der Abbildung
7-7 zeigt eine Vergrollerung des betroffenen Bereiches. Aufgrund der Topographie
sammelt sich das Wasser in der Mulde-. Im Vergleich zu den Wasserstanden der Si-
mulationsergebnisse fiir 50 Jahre liegen die Wasserstédnde ca. 5 cm hoher.
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Abbildung 7-7: Querschnitt durch den betroffenen Bereich - Bestand - 100a

7.2.2. Variante 1b — 100 Jahre

Durch die MalRnahmen der Variante 1b werden auch fir ein 100-jahrliches Ereignis
die Wasserstande auf dem Grundstiick wesentlich reduziert. Es zeigen sich hier Was-
serstdnde von ca. 25 cm (im Vergleich zu 40 cm im Bestand). Die nachfolgende
Abbildung 7-8 zeigt die Ergebnisse.

Wasserstand

E ab 0.05m
- ab0.10 m
- ab 0.20 m
B o:0nm
B bosom

Abbildung 7-8: Variante 1b - Ubernahme der Verrohrung - 100a
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Die Wasserstande auf dem Grundstiick im dargestellten Schnitt (Abbildung 7-8) sind
in Abbildung 7-9 dargestellt.
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Abbildung 7-9: Querschnitt durch den betroffenen Bereich — Variante 1b - 100a

Der maximale oberflachliche Abfluss auf dem Flurstiick 756 betragt 350 I/s.

7.3. Vergleich der Ergebnisse

Ein Vergleich der Ergebnisse (s. Abbildung 7-10) zeigt eine deutliche Reduzierung
der Uberflutung durch die Umsetzung der Variante 1b. Bei einem Niederschlagsereig-
nis mit einer Wiederkehrzeit von 100 Jahren, kommt es auf dem Flurstiick 756
allerdings trotzdem zu Uberflutungen von 25 cm.
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Bestand &

Vaﬁante"“
1b

Abbildung 7-10: Vergleich der Ergebnisse

8. Fazit

Die Simulationsergebnisse aus Kapitel 7 zeigen, dass sowohl im Bestand, als auch
nach Umsetzung der Vorzugsvariante der Machbarkeitsstudie von 2021 (Variante 1b)
die Leistungsfahigkeit der Verrohrung nicht ausreicht, um ein ausufern des Gewassers
3.12 im Fall von Starkregenereignissen verhindern zu kénnen.

Aufgrund der gegebenen Topographie flielit das Wasser, das nicht mehr in die Ver-
rohrung eintreten kann, Gber das Flurstlick 756 und dann die StraRe Unterspredey in
Richtung Westen ab. Im Bestand sind dabei bei einem 100-jahrlichen Regenereignis
auf dem Grundstlick Wasserstédnde von bis zu 40 cm zu erwarten. Durch die Umset-
zung der Variante 1b reduzieren sich diese Wasserstande auf ca. 25 cm. Auch wenn
dies einen deutlichen Gewinn in Hinblick auf den Entwésserungskomfort durch die
Umsetzung der Variante 1b deutlich macht, schranken die verbleichenden Wasser-
stdnde auf dem Grundstiick eine mdgliche Bebauung ein.
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Aus Wasserwirtschaftlicher Sicht wére die Bebauung des Grundstiicks im nordlichen
Teil denkbar. Nach Rucksprache mit der Stadt ware stadtebaulich hdchstens eine stra-
Renbegleitende  Bebauung vertrdglich. Da dieser Bereich durch den
Oberflachenabfluss im Starkregenfall Gberflutet wird, ist eine Bebauung hier nicht
ohne weiteres moglich.

Selbst wenn hier in ausreichendem Mal3e Hochwassersicher gebaut wiirde, wiirden die
Baukorper ein FlieBhindernis auf der Oberflache darstellen und den Oberflachenab-
fluss auf andere angrenzende (bereits bebaute) Flachen lenken. Dies wirde hier mit
hoher Wahrscheinlichkeit zu Schaden fiihren. Daher wére eine Bebauung nur denkbar,
wenn deren Auswirkungen auf die oberflachlichen FlieBwege erneut Uberpriift wir-
den, und keine schadlichen Einfllsse erkennbar wéren.

Aufgrund seiner Lage unmittelbar am Einlauf der Verrohrung, ist das Grundstiick 756
jedoch auch pradestiniert um hier ein kleines Ruickhaltebecken zu installieren, um die
Uberflutungen der StraRe Unterspredey und deren Unterlieger zu verhindern oder min-
destens deutlich zu reduzieren. Hinsichtlich der Klimawandelauswirkungen und
steigender Gefahren von grof3en Starkregenereignissen ist zu bedenken, dass sich die
Wiederkehrwahrscheinlichkeiten groBer Ereignisse erhéhen. Die Niederschldge und
die daraus resultierende Hochwasserkatastrophe an der Ahr 2021 haben gezeigt, dass
auch mit Ereignissen gerechnet werden muss, die das hier betrachtete 100-jahrliche
Ereignis noch um ein Vielfaches tbersteigen kdénnen.

Um diesen zukiinftigen Herausforderungen der Wasserwirtschaft nachhaltig begegnen
zu kénnen, kdnnen auch Ruckhalterdume an vergleichsweise kleinen Gewassern lhren
Betrag leisten. Daher wird empfohlen, im Bereich des Flurstiicks 756 ein naturnahes
Ruckhaltebecken zu errichten.
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