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ZUSAMMENFASSUNG

Mit dem Beitritt des Klimabiindnisses der europé-
ischen Stadte (Alianza del Clima) hat die Stadt
Castrop-Rauxel schon 1995 den Zielen des Klima-
schutzes zugestimmt und sich verpflichtet, die-
sen Zielen nachzukommen. Neben der
Unterzeichnung des ,,Masterplans Energiewende
und Klimaschutz* 2012 wurden weiterhin stadt-
gebietsweite Klimatage durchgefiihrt und eine
fortlaufende Klimaoffensive etabliert. Der
KliMarkt offeriert Mdglichkeiten, das Thema Kili-
maschutz und Klimaanpassung erlebbar zu ma-
chen. Der Beirat fir  klimagerechte
Stadtentwicklung sowie die Online-Plattform
CONSUL erlauben daruber hinaus Moglichkeiten
zur Burgerbeteiligung.

Am 04.07.2019 beschloss der Rat Castrop-Rauxel,
sich zu den Zielen der Bundesregierung zur Redu-
zierung der CO2—Emissionen zu bekennen. Zu-
sétzlich orientiert sich die Stadt
dementsprechend auch an den Zielen der Bun-
desregierung zum Ausbau der erneuerbaren
Energien. Das Thema der nachhaltigen Mobilitat
wird stetig, bspw. mithilfe des Elektromobilitats-
konzeptes, ausgebaut werden.

Aufbauend auf den bereits vorhandenen Initiati-
ven und Projekten, die die Stadt Castrop-Rauxel
sowie der EUV Stadtbetrieb vorantreiben, soll In
diesem Sinne zielt das vorliegende Klimaanpas-
sungskonzept in diesem Sinne auf die Entwick-
lung von Strategien und Malinahmen zur
Anpassung an bereits beobachtete und zukiinftig
zu erwartende Klimaveréanderungen in Castrop-
Rauxel abzielen: Klimaanpassung wird neben
dem Klimaschutz als ebenso wichtig angesehen
und wird damit zukUinftig verstarkt in den Fokus
gertckt

Das Konzept teilt sich in zwei Phasen auf, welche
jeweils durch einen intensiven Beteiligungspro-
zess begleitet werden. Zunachst werden die Fol-
gen der erwarteten Klimaverédnderungen in den

Blick genommen und lokale Betroffenheiten er-
mittelt. In der zweiten Phase werden fr Castrop-
Rauxel passende (und umsetzbare), prioritére
Malnahmen zur gezielten Anpassung formuliert.
Das Projekt wurde als ,,Klimaschutzteilkonzept
zur Klimaanpassung* im Rahmen der Nationalen
Klimaschutzinitiative durch das Bundesministe-
rium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Si-
cherheit gefordert.

Eine wesentliche Datenbasis fr das Klimaanpas-
sungskonzept ist das Ausmal} des beobachteten
und prognostizierten Klimawandels in Castrop-
Rauxel, das anhand von Stationsdaten des Deut-
schen Wetterdienstes (gemessener Klimawan-
del) und Analysen des Regionalverbands Ruhr
bzw. regionalen Klimamodellen (erwarteter Kli-
mawandel) untersucht wurde. Die Prognosen gel-
ten fir die nahe (2021-2050), mittlere (2041-
2070) und ferne Zukunft (2071-2100) und stiitzen
sich auf Modellensembles der EURO-CORDEX-Ini-
tiative, die verschiedene Entwicklungspfade der
Treibhausgas-Emissionen berucksichtigen. Zu-
sammengefasst gelten flr Castrop-Rauxel fol-
gende  Kernaussagen  zum  erwarteten
Klimawandel:

TEMPERATURZUNAHME UND HITZE

Zunahme der Jahresmitteltemperaturen
Riickgang von Frosttagen

Mehr Heil3e Tage

Haufigere und langer andauernde Hitzeperi-
oden

T M M [T

NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG UND TROCKENHEIT

E Keine Anderung der Jahresniederschlags-
menge

E Trockenere Sommer, feuchtere Winter- und
Frihjahrsmonate

E Héaufigere und langer andauernde Trocken-

perioden in der Vegetationszeit

STARKREGEN
E Tendenziell haufigere Starkregenereignisse



Zunahme der Niederschlagsintensitét
Maglich: Modellbedingte Unterschatzung
von Extremereignissen (z. B. Gewitter-
stlirme)

™ [T

WIND UND STURM
E Mindestens gleichbleibende Sturmaktivitat

In einer funktionalen Betroffenheitsanalyse
wurde unter Einbeziehung der lokalen Expertise
analysiert, in welchen kommunalen Handlungs-
bereichen besondere Herausforderungen durch
die zu erwartenden Klimaverdnderungen und
(extremen) Wetterereignisse entstehen
(Menschliche Gesundheit, Natur und Stadtgrin,
Verkehr, Gebaude, Ver- und Entsorgung). Dabei
wurden die fir Castrop-Rauxel relevantesten Kli-
mawirkungen priorisiert und Anpassungsziele

1) Weitergehende Analysen und Untersuchungen

formuliert. Auch ging es um die Frage, welche
MaRnahmen zum Teil schon in den kommunalen
Handlungsbereichen umgesetzt werden.

AnschlieBend wurden alle laufenden sowie zu-
kiinftig denkbaren MalRnahmen zusammengetra-
gen, die zur Erreichung der anvisierten Ziele
beitragen konnten. Aus dem so entstandenen
Ideenspeicher wurden im Rahmen des Beteili-
gungsprozesses diejenigen prioritaren MaRnah-
men ausgewdhlt, die fur die Umsetzung des
Anpassungskonzeptes als besonders zielfiihrend
angesehen werden und aus Grunden der Dring-
lichkeit oder des Leuchtturmeffektes moglichst
kurzfristig vorbereitet werden sollten. Diese so-
genannten Schliisselmanahmen wurden vier
Handlungsstrategien zur Klimaanpassung in Cas-
trop-Rauxel zugeordnet:

Schliisselmanahme S1): Ausbau des Starkregenrisikomanagements
Schliisselmanahme S2): Verrohrungskataster/ -management

2) MaRnahmen im 6ffentlichen Raum

Schliisselmafnahme S3): Hitzevorsorge in der Innenstadt

Schlisselmanahme S4): ,,Schwammstadt”

Schliisselmafnahme S5): Uberflutungsvorsorge an Hotspots
Schliisselmafnahme S6): Klimaanpassung an Haltestellen des OPNV
Schlisselmanahme S7): Verbesserung der Gewasserstruktur und -gite
Schlisselmanahme S8): Klimaangepasste 6ffentliche Gebaude

3) MaRnahmen zur Verstetigung im Verwaltungshandeln

Schliisselmanahme S9): Verbindliche Vorgaben zu Vorgartengestaltung
SchlisselmaBnahme S10): Klimaanpassungsmanagement in der Verwaltung stérken
Schliisselmafnahme S11): Standard-Checkliste flr die Bauleitplanung
Schlisselmanahme S12): Weiterentwicklung eines ,,Integrierten Stadtgriinkonzeptes*

4) MaRnahmen zur Kommunikation und Sensibilisierung

Schliisselmainahme S13): Ausbau der Online-Beteiligung zur Klimaanpassung
Schlisselmanahme S14): , KliMarkt” beibehalten, ausbauen und dezentralisieren

Die Kombination aus analytischen, baulich-6kolo-
gischen, prozessualen und kommunikativen Mal-
nahmen zielt auf die langfristige Umsetzung des
Anpassungsprozesses ab. Um die Verstetigung
des Klimaanpassungsprozesses Uber das Ende

dieses Projektes hinaus zu gewahrleisten,
schliet der Bericht mit einem Controlling-Kon-
zept ab, der skizziert, wie die Umsetzung des Kon-
zeptes in Zukunft regelmé&fig kontrolliert und auf



Starken, Schwachen und Hemmnisse Uberpruft
werden kann.

Zusétzlich zu den SchliisselmalRnahmen plant die
Stadt Castrop-Rauxel Leuchtturmprojekte im
Stadtgebiet. An ,,Dringlichkeitsorten® sollen kon-
krete Anpassungsmalinahmen umgesetzt und
der gesamte Planungsprozess fachlich und parti-
zipativ begleitet werden. Schliel3lich sollen die Er-
fahrungen genutzt werden, um geeignete und
wirksame MaRnahmen auch auf andere Stadtge-
biete Castrop-Rauxels zu tbertragen.



Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

METHODIK

1. Einfuhrung

1.1 MOTIVATION

Das Thema Klimaschutz hat bereits seit vielen
Jahren eine hohe Bedeutung in der Stadt Cas-
trop-Rauxel. So ist die Stadt bspw. schon 1995
dem Klimabulndnis der europaischen Stadte (Ali-
anza del Clima) beigetreten, umsich fiir eine kon-
tinuierliche Minderung der eigenen
Treibhausgasemissionen einzusetzen: Alle funf
Jahre soll der CO2-Ausstof um zehn Prozent ver-
ringert werden. Dafiir findet seit 2015 bereits
eine Warmemarktstrategie Anwendung, dessen
Bestandteil ein integriertes, nachhaltiges und so-
zialvertragliches Warmekonzept fur die Stadt
Castrop-Rauxel ist. Fur die Verbesserung der tko-
logischen Situation im Stadtgebiet hat die Stadt —
neben der Anwendung eines Luftreinhalteplanes
sowie eines Altlastenkatasters — bereits eine Stra-
tegie zur stadtgebietsweiten Forderung von
Grundachern in Bearbeitung und beabsichtigt ein
Ausgleichsflachenkonzept zur Verbesserung der
Okologischen Situation im Stadtgebiet. Im Sektor
Mobilitat baut die Stadt auf einem bereits beste-
henden Nahverkehrsplan sowie einem Elektro-
mobilitdtskonzept auf und fordert parallel den
Einsatz der Brennstoff- und Wasserstofftechnolo-
gie.

Neben diesen Strategien, Themen und Konzep-
ten, deren Rahmen die Stadt im eigenen Bericht
zur umwelt- und klimaorientierten Stadtentwick-
lung abgrenzt (Stadt Castrop-Rauxel, 2020),
wurde Castrop-Rauxel 2012 wurde mit dem Eu-
ropean Energy Award als Européische Energie-
und Klimaschutzkommune ausgezeichnet (Abb.
1).

n
trop-Rauxel EW n
%! Cs usropaftadt im Griinen ‘; @
‘ STADTBETRIEB CASTROP-RAUXEL

B T = -
Europaische Energie- und
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Abb. 1: 2012 wurde Castrop-Rauxel schon fur ihr En-
gagement im Klimaschutz ausgezeichnet. Mit dem
Klimaanpassungskonzept kniipft die Stadt nun an die
bisherigen Methoden an.

Dartber hinaus beschloss der Rat am 06.12.2012
die Aufstellung des ,Masterplans Energiewende
und Klimaschutz Castrop-Rauxel”, welcher ver-
bindliche Ziele fiir die Jahre 2020 bis 2050 fir die
CO-Reduktion festlegt und dabei u. a. folgende
MaRnahmen zur Weiterentwicklung und Umset-
zung vorgibt:

Ausbau von Erneuerbaren Energien

Verstarkte Nutzung von Okostrom

Gesteigerte technische Energie-Effizienz

Anpassung des personlichen Verhaltens

von Biirgern zur Verringerung des Ener-

gieverbrauches

@ Gebdudeddmmung und Modernisierung
der Heizsysteme

@ Verringerung des CO2-Ausstof3es durch
den Verkehr (inkl. Férderung des OPNV)

@ Flachenschutz.

Q. QW

Die Themen werden auch im burgernahen Beirat
fur klimagerechte Stadtentwicklung aufgegriffen,

Dr. Pecher AG | MUST Stadtebau | GEO-NET
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der dem Umweltausschuss entsprechende Pro-
jekte vorschlagt.

Erganzend zum Klimaschutz steht die Stadtgesell-
schaft vor der Herausforderung, Konzepte zu ent-
wickeln, um sich an die unabwendbaren Folgen
des Klimawandels anzupassen.

Zu den schon heute spurbaren Folgen zahlen zu-
nehmende Wetterextreme wie Starkregen,
Hitze- und Trockenperioden. Das vorliegende

IEB CASTROP-RAUXES

I ]
Castrop-Rauxe G

Klimaanpassungskonzept stellt hierzu einen zent-
ralen Baustein dar.

Das Klimaanpassungskonzept wurde als ,,Klima-
schutzteilkonzept zur Klimaanpassung* im Rah-
men der Nationalen Klimaschutzinitiative durch
das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit gefordert (Forderkenn-
zeichen 03K10388).

Dr. Pecher AG | MUST Stadtebau | GEO-NET
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HINTERGRUND: KLIMAANPASSUNG VON DER GLOBALEN BIS ZUR LOKALEN EBENE

Die 1992 in Rio de Janeiro verabschiedete Klima-
rahmenkonvention ist das erste internationale
und multilaterale Klimaschutzabkommen der
Vereinten Nationen und verfolgt das Ziel, gefahr-
liche Auswirkungen durch eine vom Menschen
verursachte Storung des Klimasystems zu verhin-
dern (Vereinte Nationen 1992). Spatestens mit
dieser Konvention ist der Klimawandel von der
globalen bis hinunter zur regionalen Ebene als
eine der grofiten Herausforderungen der Zukunft
anerkannt worden. Die Veranderung des globa-
len Klimas und die Auswirkungen eines weltwei-
ten Klimawandels werden seitdem durch den
»~Weltklimarat” IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) in regelmaRigen Sachstandsbe-
richten dokumentiert und 6ffentlichkeitswirksam
diskutiert. Die nachste Fortschreibung ist flr die
Jahre 2021/2022 angekindigt (6. Sachstandsbe-
richt).

Nach vielen Jahren intensiver Verhandlungen ha-
ben im Pariser Abkommen von 2015 fast alle
Staaten der Erde nationale Klimaschutzziele defi-
niert und sind nun verpflichtet, Malinahmen zur
Erreichung der Ziele zu ergreifen (BMU 2019).
Die Aussagen des 5. IPCC-Sachstandsberichtes zu
den  Auswirkungen des Klimawandels
(IPCC 2014), global weiter steigende CO,-Emissi-
onen und der bereits in meteorologischen Daten
beobachtete  Klimawandel (BMWi 2018,
UBA 2018) verdeutlichen jedoch, dass neben den
in Paris beschlossenen Klimaschutzbemiihungen
auch MaBBnahmen zur Anpassung an die Folgen
des Klimawandels nétig sind. Diesen Prozess hat
die Européische Union mit ihrer Klimafolgenan-
passungsstrategie eingeleitet und die Mitglieds-
staaten zu einem gemeinschaftlichen Vorgehen
aufgefordert (EU-Kommission 2007, 2009, 2013).
Der Aufforderung der EU sind mittlerweile viele
européische Staaten gefolgt und haben nationale
Anpassungsstrategien auf den Weg gebracht. Der
deutsche Anpassungsprozess wird u. a. durch das
beim Umweltbundesamt angesiedelte ,,Kompe-
tenzzentrum Klimafolgen und Anpassung* (Kom-
Pass) gesteuert. Die Bundesrepublik gehort mit

der 2008 verabschiedeten ,,Deutschen Anpas-
sungsstrategie an die Folgen des Klimawandels
(DAS)“ (Bundesregierung 2008) sowie den ,,Akti-
onsplénen Anpassung | + II“ (Bundesregierung
2011, 2015) zu den Vorreitern des Kontinents.
Die DAS und der Aktionsplan werden regelmaRig
evaluiert und fortgeschrieben (UBA 2015, UBA
2019). In der Deutschen Anpassungsstrategie
heifl3t es: “Da Anpassung in den meisten Fallen auf
regionaler oder lokaler Ebene erfolgen muss, sind
viele Entscheidungen auf kommunaler oder
Kreisebene zu treffen* (Bundesregierung 2008).
Diesen Ansatz unterstreicht der Deutsche Stadte-
tag in einem Positionspapier (Deutscher Stadte-
tag 2019).

In Nordrhein-Westfalen werden die Kommunen
seit dem Jahr 2009 durch eine Klimaanpassungs-
strategie des Landes sowie diverse Dienstleistun-
gen und Angebote (u. a. Fachinformationssystem
Klimawandel, Klimafolgenmonitoring, Regional-
konferenzen) unterstitzt. Auf kommunaler
Ebene verfiigen mittlerweile neben den groRen
Metropolen wie dem Regionalverband Ruhr (RVR
2016), der Landeshauptstadt Disseldorf (Stadt
Dusseldorf 2017) und Stadt KoIn (LANUV 2013)
auch zunehmend weitere Stddte und Gemeinden
Uber eigene Konzepte und Beratungsinstrumente
(u. a. Stadt Bielefeld 2019, Stadt Bochum 2012).
Gegenwartig zeichnet sich eine &hnlich dynami-
sche Entwicklung wie bei den kommunalen Kli-
maschutzkonzepten und damit eine Entwicklung
weg vom Nischenthema, hin zu einem Planungs-
paradigma der klimawandelgerechten Stadt ab.
Bereits bei dem Projektstart der Zukunftsinitia-
tive haben die Kommunen der Emscherregion,
die Emschergenossenschaft und das Land Nord-
rhein-Westfalen (NRW) sich zu einem gemeinsa-
men Engagement fur eine zukunftsfahige und
nachhaltige Stadtentwicklung in der Emscherre-
gion bekannt, die den besonderen Anforderun-
gen des demographischen Wandels und der
Klimawandelanpassung entspricht. Durch politi-
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sche Beschlussfassungen und bilaterale Koopera-
tionsvereinbarungen werden hierzu konkrete
Schritte und MalRnahmen vereinbart.

Der (inter-)national und regional initiierte Anpas-
sungsprozess hat dariiber hinaus bereits in eini-
gen normativen Regelungen seinen Niederschlag
gefunden (Gesetze, Verordnungen, Richtlinien).
Fir die nachhaltige, klimagerechte Stadtentwick-
lung ist in diesem Zusammenhang vor allem die
Klimanovelle des BauGB von 2011/2013 von Be-
deutung. Seither sind Klimaschutz und Klimaan-
passung als Grundsatze der Bauleitplanung
verankert. Ergdnzend dazu wurde das ,,Gesetz
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uber die Umweltvertraglichkeitsprufung* im Jahr
2017 novelliert. Damit ist in den Umweltberich-
ten zu Umweltvertréglichkeitsprifungen bzw.
Strategischen Umweltpriifungspflichtigen Vorha-
ben auch auf die zu erwartenden Folgen des Kili-
mawandels fur die Projekte bzw. Plane
einzugehen. In NRW setzt die Landesregierung
sich neue ambitionierte Klimaschutzziele und
bringt derzeit ein eigenstéandiges Klimaanpas-
sungsgesetz auf den Weg. Der Neuentwurf des
Klimaschutzgesetzes verscharft das bestehende
Ziel fur 2050 deutlich (MULNV 2020).
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1.2 PROJEKTZIELE UND -ABLAUF

Das Klimaanpassungskonzept legt den Grund-
stein flr einen lokalen und langfristigen Prozess
zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels in
Castrop-Rauxel. Ziel ist es, die kommunale Wider-
standsfahigkeit und Resilienz gegeniiber klimati-
schen Verdnderungen und Folgen zu erhdhen.
Dafiir wurde in einer ersten Projektphase unter-
sucht, von welchen klimatischen Veranderungen
zukiinftig in Castrop-Rauxel auszugehen ist — und
welche Folgen diese Klimaverdnderungen nach
sich ziehen (z. B. auf die menschliche Gesundheit,
auf Grunflachen, auf den Wasserhaushalt und die
Gewasser, auf den Verkehr und die Infrastruktur).
Zur Beantwortung dieser Fragen lieferte das Gut-
achterteam fachlichen Input und wertete beste-
hende Analysen aus. Parallel erfolgte die

_Rauxel ]
W coorrane [EUN A

| Europastadt staoraeTmics casTROP-RAUXEL

Beteiligung lokaler Akteur*innen, um herauszu-
finden, welches die am stérksten betroffenen Be-
reiche in Castrop-Rauxel sind und wo diese
liegen. Auch in der zweiten Projektphase wurde
der Beteiligungsprozess fortgefihrt, um fir Cas-
trop-Rauxel passende und umsetzbare Mal3nah-
men zur gezielten Anpassung zu finden. Dabei
mussten 2020 in der Corona-Pandemie mit Tools
zur Online-Beteiligung neue Wege gefunden wer-
den. In enger Anlehnung an das Merkblatt ,,Er-
stellung von Klimaschutzteilkonzepten“ wurde
die Gesamtstrategie durch eine Verstetigungs-
und Kommunikationsstrategie sowie ein Control-
ling-Konzept abgerundet (BMUB 2014), auf de-
ren  Grundlage die  Umsetzung  des
Klimaanapassungskonzeptes gesteuert werden
soll (Abb. 2).
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Abb. 2: Schematischer Projektablauf zur Erarbeitung des Klimaanpassungskonzeptes in Castrop-Rauxel (nach BMUB

2014)
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1.3 BETEILIGUNGSPROZESS

Bei der Erstellung eines Klimaanpassungskonzep-
tes bildet die Einbindung der Expertise lokaler
Schliisselakteur*innen einen entscheidenden Er-
folgsfaktor. Nur in Zusammenarbeit mit den loka-
len Fachexpert*innen konnen die vor Ort
bedeutsamen Klimawandelauswirkungen sowie
wirksame Anpassungsmanahmen identifiziert
werden. Zusétzlich fordert die friihzeitige Beteili-
gung der Stadtverwaltung und relevanter gesell-
schaftlicher Stakeholder neben der Qualitat auch die
Akzeptanz der Ergebnisse. Daneben erfolgt durch die
gemeinsame interdisziplinére Erarbeitung des Kon-
zeptes eine Vernetzung der verschiedenen Fachab-
teilungen, die auch tber den Projekthorizont hinaus
Synergien bewirken konnen. Einerseits durch das
bessere Verstandnis der Belange anderer Aufgaben-
felder und die Schliel3ung etwaiger Wissens- und Er-
kenntnisliicken, andererseits durch die Schaffung
bzw. Festigung wichtiger Schnittstellen im Netzwerk
der unterschiedlichen Stakeholder.

Die Mitwirkung lokaler Akteur*innen an der Erstel-
lung des Klimaanpassungskonzeptes erfolgte an
mehreren Stellen im Projektverlauf. Schon in der Be-
standsaufnahme im Frihjahr 2020 lieferte die Betei-
ligung in Form der fachspezifischen Online-
Befragung zu den Betroffenheiten der verschiede-
nen stadtischen Handlungsfelder eine wichtige Basis
fir das Verstandnis der lokalen klimawandelbeding-
ten Herausforderungen. Die Ergebnisse dieser Ana-
lyse der Auswirkungen des Klimawandels auf das
kommunale Handeln und der parallel erstellten Ana-
lyse der stadtraumlichen Betroffenheit durch Hitze
und Starkregen wurden im ersten verwaltungsinter-
nen Workshop am 17.06.2020 vorgestellt. Dadurch
gewannen die beteiligten Akteur*innen einen ersten
Eindruck von den Herausforderungen, mit welchen
sich die verschiedenen Fachbereiche der Castrop-
Rauxeler Stadtverwaltung und Trager Offentlicher
Belange durch den Klimawandel konfrontiert sehen.
Im Rahmen der Veranstaltung bestand die Méglich-
keit, etwaige Unklarheiten auszurdumen und ge-
meinsam mogliche  Wiederspriiche der

A EW‘" ©
% Castrop itim Grinen AC(
STADTBETRIER CASTROP-RAUXEL

Euyopasmd

Analyseergebnisse zu erdrtern. Ziel der Veranstal-
tung war es, gemeinsam die flr Castrop-Rauxel rele-
vantesten Auswirkungen der Klimaveranderungen
zu identifizieren und zu priorisieren, um den Fokus
des Klimaanpassungskonzepts auf die besonders be-
troffenen Bereiche lenken zu kbnnen.

Im Anschluss an den ersten Workshop erarbeitete
das Projektteam mdgliche Anpassungsmalinahmen,
die auf den Umgang mit den prioritaren Auswirkun-
gen abzielen. Die Zusammenstellung der Lésungsan-
sitze basierte einerseits auf der Bestandsanalyse
bisheriger Aktivitdten der Stadt und auf den Ergeb-
nissen der Befragung. Zudem flossen gute Beispiele
aus anderen Stadten im In- und Ausland in die Mal3-
nahmensammlung ein. Letztere wurde im Rahmen
eines zweiten verwaltungsinternen Workshops am
05.10.2020 vorgestellt und diskutiert. In Abstim-
mung mit den Teilnehmern der Veranstaltung wur-
den die Effektivitdit der vorgeschlagenen
MaRnahmen sowie potenzielle Umsetzungshinder-
nisse und Synergien evaluiert und Schltisselmalinah-
men fir die Klimaanpassung Castrop-Rauxels
ausgewahit. Die Schlisselmalinahmen wurden im
Nachgang in Abstimmung mit den jeweils federfih-
renden Dienststellen in MalRnahmensteckbriefen
konkretisiert.

Ein zentrales Anliegen in der Konzepterstellung war
es, neben der Verwaltung und den verwaltungsex-
ternen Schlisselakteur*innen auch die Castrop-
Rauxeler Birgerschaft aktiv an der Projekterstellung
zu beteiligen. Da die urspruinglich vorgesehenen Be-
teiligungsveranstaltungen vor Ort aufgrund der pan-
demiebedingten Hygieneauflagen nicht stattfinden
konnten, entschied sich die Stadt Castrop-Rauxel den
Birger*innen (ber die Online Plattform mitma-
chen.castrop-rauxel.de die Mdglichkeit zu geben,
sich an der Konzepterstellung zu beteiligen. Zunachst
wurde ein Flyer erstellt, der Uber die Motivation und
Hintergriinde des Klimaanpassungskonzepts infor-
miert. Dariiber hinaus wurden den am Konzept Inte-
ressierten auf der Website umfangreiche
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Informationen in Form von Steckbriefen (z. B. zum
Klimawandel, zur Hitze und Starkregen und zu még-
lichen Anpassungsmal3nahmen) zur Verfligung ge-
stellt. Nicht zuletzt wurde den Burger*innen die
Maglichkeit gegeben, online Gber die lokalen Betrof-
fenheiten abzustimmen und selbst Vorschlage fir
Anpassungsmalinahmen einzubringen.

Die Beteiligungsschritte sind nachfolgend zusam-
mengefasst:

1) Betroffenheit der Burger durch die Auswir-
kungen des Klimawandels
03.09.-02.10.2020

a. Erstellung von vier Steckbriefen
bzgl. Klimawandelfolgen, Klima-
schutz und Klimaanpassung, Hitze
und Trockenheit sowie Starkregen
und Hochwasser

b. Umfrage mit Rlickmeldemdglich-
keit zur individuellen Betroffenheit

1 7
Castrop-Rauxe 22

2) Vorschlage / Ideen zur Mal3nahmenpla-
nung flr Klimafolgen
27.11.2020 - 15.01.2021
a. Erstellung von Beispielmaf3nah-
men
b. Madglichkeit zur Meldung eigener
Mal3nahmenvorschlage

Die Ruckmeldungen aus der Online-Plattform sind in
die Erstellung der Ma3nahmensteckbriefe mit einge-
flossen, z. B. die Umgestaltung von Vorgarten, Griin-
décher (Kapitel 4.3).

Auch die Lokalpolitik wurde in die Konzepterstellung
einbezogen: Am 15.12.2020 wurde der Projektstand
Vertreter*innen der Castrop-Rauxeler Stadtratsfrak-
tionen im Rahmen einer Videositzung vorgestellt
und anschlieBend Schwerpunkte bei den durch das
Projektteam ausgearbeiteten Schliisselmal3hahmen
gesetzt.
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2. Klimawandel in Castrop-Rauxel

2.1 DATENGRUNDLAGEN UND METHODIK

2.1.1 BEOBACHTETER KLIMAWANDEL

Die Beschreibung der klimatischen Entwicklung in
Castrop-Rauxel basiert auf interpolierten Stati-
onsdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD;
Kaspar et al. 2013). Die Daten weisen eine raum-
liche Aufldsung von 1x1km und eine zeitliche
Auflésung von jahrlichen Mittelwerten auf. Teil-
weise reichen die Beobachtungsdaten bis in das
Jahr 1881 zuriuick (Jahresmitteltemperatur und
Niederschlagssumme). Minimum- bzw. Maxi-
mumtemperaturen sind seit 1901 verftigbar und
Daten zu thermischen Kennwerten sowie
Starkniederschlagen seit 1951.

Anhand der Stadtgrenze Castrop-Rauxels wurden
die entsprechenden Punkte aus dem regelmagi-
gen 1x 1km- Gitter extrahiert, rdumlich aggre-
giert und zu représentativen Zeitreihen

2.1.2 ERWARTETER KLIMAWANDEL

Die Analyse zukiinftiger klimatischer Anderungen
stitzt sich auf Daten numerischer, regionaler
Klimamodelle der EURO-CORDEX-Initiative.
EURO-CORDEX ist der europdische Zweig der
CORDEX-Initiative, die regionale Projektionen des
Klimawandels fur alle terrestrischen Gebiete der
Erde im Rahmen des Zeitplanes des fuinften IPCC*
Assessment Reports (AR5) und dariiber hinaus er-
stellt (Giorgi et al. 2009). EURO-CORDEX-Daten
sind fiir die wissenschaftliche und kommerzielle
Nutzung frei verfigbar und werden im Internet
Uber mehrere Knoten der Earth System Grid Fe-
deration (ESGF) bereitgestellt?.

Mit numerischen Klimamodellen kann das zu-
kinftige Klima unter der Annahme verschiedener
Emissionsszenarien simuliert und analysiert wer-
den. Wie alle Modelle sind Klimamodelle Abbilder

1 Intergovernmental Panel on Climate Change (“Weltklima-
rat”; IPCC 2014)

zusammengestellt. Diese jahrlichen Zeitreihen
wurden direkt ausgewertet. Zudem wurden dar-
aus die Mittelwerte Uber 30-jahrige Perioden ge-
bildet, um  Aussagen zur langfristigen
klimatischen Entwicklung treffen zu kdnnen.

Die aus Stationsdaten erzeugten Gitterdaten wei-
sen gewisse Unsicherheiten auf, die aus einer
Uber die Zeit veranderten Stationsdichte und der
Lage, der fur die Interpolation verwendeten Sta-
tionen, resultieren kénnen. Ferner hat sich die
Messtechnik im betrachteten Zeithorizont wei-
terentwickelt, sodass bei alteren Zeitreihen ho-
here Messungenauigkeiten zu erwarten sind als
bei Zeitreihen jungeren Datums. Fir die vorlie-
genden Auswertungen ist die Genauigkeit der Da-
ten als vollkommen ausreichend anzusehen.

der Wirklichkeit und somit nicht ,,perfekt”. Die Er-
gebnisse von Klimamodellen beinhalten daher ei-
nen gewissen Anteil an Modellunsicherheit, der
aus der Struktur des Modells, den verwendeten
Techniken zur Modellierung der Atmosphéren-
physik und der Parametrisierung bestimmter Pro-
zesse resultiert. Aus diesem Grund ist es
vorteilhaft, nicht nur die Simulationsergebnisse
eines Modells, sondern mehrerer Modelle zu ver-
wenden, ein sogenanntes Modellensemble.

Diesem Ansatz folgend, wurde fur die Analyse der
zukunftigen klimatischen Entwicklung von Cas-
trop-Rauxel ein Modellensemble bestehend aus
39 Mitgliedern verwendet, d. h. Kombinationen
aus globalen und regionalen Klimamodellen, die
mit jeweils unterschiedlichen Klimaszenarien an-
getrieben werden (Tab. A 1 im Anhang). Da

2 Homepage: www.euro-cordex.net
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EURO-CORDEX ein fortlaufendes Projekt ist und
die Datenbanken mit den Modellergebnissen
permanent aktualisiert werden, kbnnen bis zum
Zeitpunkt der Verdffentlichung dieses Berichtes
weitere Modelll&ufe fiir Europa hinzugekommen
sein, die in der Auswertung nicht enthalten sind.

Die Mitglieder des Ensembles werden als gleich-
berechtigt angesehen und die Unterschiede in
den Ergebnissen als Modellvariabilitat betrach-
tet. Alle nachfolgenden Auswertungen wurden in
enger Anlehnung an die Leitlinien zur Interpreta-
tion von Klimamodelldaten des Bund-Lander-
Fachgespréachs  ,Interpretation regionaler
Klimamodelldaten“ durchgefuhrt (Linke et al.
2016).

Raumliche und zeitliche Auflésung

Fir die Auswertung wurden bis zum Jahr 2100
projizierte Daten mit einer zeitlichen Auflosung
von einem Tag und einer raumlichen Auflésung
von ca. 12,5 km (0,11 °) verwendet. Die Auswahl
der entsprechenden Daten aus dem Gitter der
Modellsimulationen, das Europa flachendeckend
tberspannt, erfolgte durch die Identifikation und
Auswahl des dem Mittelpunkt von Castrop-
Rauxel am nachsten gelegenen Gitterpunkts so-
wie der acht umliegenden Gitterpunkte. Die an
diesen Gitterpunkten vorliegenden Zeitreihen
der betrachteten meteorologischen Variablen
wurden fir jeden Zeitschritt (1 Tag) rdumlich ag-
gregiert, um auf diese Weise einheitliche, repra-
sentative Zeitreinen zu erhalten (vgl. DWD
2020a).

RCP-Szenarien

Hauptverantwortlich fir den Anstieg der globa-
len Mitteltemperaturen sind anthropogen be-
dingte COz-Emissionen. Da heute noch nicht
absehbar ist, wie sich die CO2-Emissionen zukinf-
tig entwickeln, werden diese in Klimamodellen in
Form von Szenarien mit unterschiedlicher Ent-
wicklung Uber die Zeit berticksichtigt, die bis zum

1 7
Castrop-Rauxe 22

Ende des Jahrhunderts einen bestimmten Strah-
lungsantrieb hervorrufen. Fr Europa stehen ak-
tuell drei verschiedene Klimaszenarien zur
Verfiigung: RCP 2.6, RCP 4.5 und RCP 8.5 (RCP =
Representative Concentration Pathways). Die
Zahl in der Bezeichnung der Szenarien benennt
den mittleren Strahlungsantrieb in W/m?, der in
ihrem projizierten Verlauf zum Ende des 21. Jahr-
hunderts erreicht wird (Moss et al. 2010; Abb. 3):

0 Das RCP-Szenario 2.6 beschreibt einen An-
stieg des anthropogenen Strahlungsantrie-
bes bis zum Jahr 2040 auf ca. 3 W/m?. Zum
Ende des Jahrhunderts sinkt dieser langsam
auf 2,6 W/m?ab. Die globale Mitteltempera-
tur wirde in diesem Szenario das 2 °C-Ziel
nicht Uberschreiten, sodass RCP 2.6 auch als
,Klimaschutzszenario* bezeichnet wird.

0 RCP 4.5 zeigt einen steilen Anstieg des anth-
ropogenen Strahlungsantriebes bis etwa zur
Mitte des 21. Jahrhunderts, der danach bis
ca. 2075 nur noch geringfigig steigt und in
der Folge stagniert.

0 DasRCP-Szenario 8.5 weist den stérksten An-
stieg des Strahlungsantriebes auf, der sich bis
zum Ende des Jahrhunderts nicht ab-
schwacht und eine Zunahme der globalen
Mitteltemperatur um ca. 4,8 °C gegenuber
dem Zeitraum 1985 — 2005 bewirken wirde.
Das RCP 8.5 wird auch als ,,Weiter wie bisher-
Szenario" bezeichnet.

Die weltweiten CO.-Emissionen verzeichnen seit
den 1950er-Jahren einen permanenten Anstieg.
Aktuell befinden wir uns, nach den Ergebnissen
des Global Carbon Projektes, mit den globalen
CO-Emissionen auf dem ,,Pfad* des RCP-Szena-
rios 8.5 (Boden 2017, Peters et al. 2013). Selbst
ein abrupter weltweiter Rickgang des CO,-Aus-
stolRes wirde, aufgrund der Tragheit des Kli-
masystems, in Kuirze keine signifikante Anderung
herbeifihren. Im vorliegenden Bericht sind aus
diesem Grund vornehmlich Grafiken zu Klimaan-
derungen des RCP-Szenarios 8.5 platziert, die
Auswertungen der RCP-Szenarien 2.6 und 4.5 fin-
den sich jeweils im Anhang.
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Abb. 3: Anthropogener Strahlungsantrieb der acht verschiedenen IPCC-Klimaszenarien (die schwarze Linie bis zum

Jahr 2000 représentiert Messwerte; Cubasch et al. 2013)

Meteorologische Kenntage

Eine etablierte Methode zur Beschreibung von
klimatischen Anderungen ist die Verwendung
von Kenntagen. Dies sind z.B. die Anzahl von
Sommertagen oder Tropennéchten innerhalb ei-
nes zu benennenden Zeitraumes (oftmals jahr-
lich). Die Bestimmung dieser Kenntage kann
entweder anhand von Schwellenwerten wie
bspw. Tmax>25 °C fir Sommertage (schwellen-
wertbasiert) oder anhand von statistischen Ma-
Ren wie bspw. dem 95. Perzentil der statistischen
Verteilung erfolgen (perzentilbasiert; siehe
ReKliEs-De 2017). Fur die Betrachtung des zu-
kinftigen Klimawandels in Castrop-Rauxel wur-
den schwellenwertbasierte Kenntage verwendet.

Einige Modelllaufe der regionalen Klimamodelle
zeigen bei bestimmten meteorologischen Variab-
len teilweise systematische Abweichungen (Bias)
von den realen Gegebenheiten. Es wird davon
ausgegangen, dass der Wertebereich der Abwei-
chungen fir den Referenzzeitraum in etwa ge-
nauso groR ist wie flr die Zukunftszeitraume. Bei
einer ausschlieBlichen Betrachtung der Unter-
schiede zwischen Zukunft und Referenz haben

die Abweichungen, also deren Differenz, daher
keinen Einfluss auf die Aussage.

Bei der schwellenwertbasierten Berechnung von
Kenntagen konnen die benannten systemati-
schen Abweichungen jedoch zu einer Unter- bzw.
Uberschatzung der Schwellenwerte im Vergleich
zu den beobachteten Werten fiihren. ,,Ist ein Mo-
dell z. B. im Mittel etwas zu warm, so werden in
diesem Modell mdglicherweise auch besonders
viele warme und/oder besonders wenige kalte
Kenntage identifiziert* (ReKliEs-De 2017). Aus
diesem Grund wurden fiir jede Modellsimulation
die Schwellenwerte mit der Methode des Quan-
tile-Mappings adjustiert (Piani et al. 2010, The-
meRl et al. 2011). Fur jeden Kenntag wurde
dementsprechend aus den Beobachtungsdaten
das jeweilige Perzentil der statistischen Vertei-
lung berechnet und anhand dieses Perzentilwer-
tes aus dem Referenzlauf jeder Modellsimulation
der adjustierte Schwellenwert bestimmt (vgl.
Abb. A 1im Anhang). Die Auswertung der Regio-
nalmodellsimulationen wurde dann mit den ad-
justierten  Kenntagen  durchgefiihrt, um
systematische Verzerrungen der Ergebnisse weit-
gehend zu vermeiden.
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Statistische Auswertung

Die Analyse des zukunftigen Klimawandels wurde
mit zwei methodisch unterschiedlichen Herange-
hensweisen durchgefihrt. Im ersten Ansatz wur-
den die Daten des Modellensembles zu
zusammenhéngenden Zeitreinen von 1971 -
2100 zusammengefihrt und fur jede betrachtete
Variable untersucht, ob ein zeitlicher linearer
Trend vorliegt und die Trendentwicklung statis-
tisch signifikant ist. Die statistische Signifikanz
wurde anhand des Trend-/Rauschverhaltnisses
ermittelt (vgl. Tab. A 2 im Anhang).

Fur die Beschreibung des zukiinftigen Klimawan-
dels werden klimatische Beobachtungen einer
sogenannten Referenzperiode bendtigt. Diese
sollte einen Zeitraum umfassen, in dem die klima-
tischen Auswirkungen der globalen Erwdrmung
noch nicht so stark in Erscheinung getreten sind.
Die World Meteorological Organisation (WMO)
empfiehlt die Verwendung der sogenannten 30-
jahrigen Klimanormalperiode von 1961 — 1990.
Da jedoch bei einigen der verwendeten regiona-
len Klimamodelle der Zeitraum des Referenzlaufs
erst 1971 beginnt, wurde hier der Zeitraum von
1971 - 2000 als Referenzperiode festgelegt. Die-
ser ist im Verhéltnis zu den betrachteten Zu-
kunftszeitrdumen noch ausreichend wenig vom
Klimawandel beeinflusst, sodass eine verglei-
chende Betrachtung die wesentlichen klimati-
schen Verénderungen aufzeigt.

Das Klima eines Raumes wird reprasentiert durch
den mittleren Zustand der Atmosphére Uber ei-
nen Zeitraum von mindestens 30 Jahren, deshalb

-Rauel EW‘ 2G
% Castiop itim Grinen AQ
STADTBETRIES CASTROP-RAUXEL

Europastad

wurden im zweiten Ansatz fiir jede Variable zeit-
liche Mittelwerte Uber folgende Zeitrdume be-
rechnet:

0 Referenzperiode: 1971 — 2000
1. Zukunftsperiode: 2021 — 2050

o

(nahe Zukunft)

0 2. Zukunftsperiode: 2041 - 2070
(mittelfristige Zukunft)

0 3. Zukunftsperiode: 2071 - 2100
(ferne Zukunft)

Von den einzelnen Variablen-Mittelwerten der
jeweiligen Zukunftsperiode wurden die zugehori-
gen Mittelwerte der Referenzperiode subtrahiert
und somit die langjéhrigen mittleren Anderungen
fur jede Variable berechnet. Die statistische Sig-
nifikanz der Anderungen wurde nach einem vom
Bund-Lander-Fachgesprach zur ,Interpretation
von Modelldaten* vorgeschlagenen statistischen
Testschema ermittelt (vgl. Linke et al. 2016). Das
Signifikanzniveau wurde einheitlich auf 95 % fest-
gelegt. Dabei ist unbedingt zu beachten, dass die
Referenzlaufe mit den Beobachtungsdaten des
gleichen Zeitraumes nur in ihren klimatisch rele-
vanten, statistischen Eigenschaften tbereinstim-
men. Sie sind auf kleineren Zeitskalen (Jahre,
Monate, Tage) nicht exakt miteinander vergleich-
bar.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen enthalten eine
Vielzahl von Grafiken in Form sogenannter Box-
Whisker Plots. Diese haben den Vorteil, dass die
Kennwerte statistischer Verteilungen schnell er-
fassbar und vergleichbar sind (siehe Abb. 4).
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Abb. 4: Konventionen und Bedeutung der grafischen Darstellung eines Box-Whisker Plots

2.2 BEOBACHTETER KLIMAWANDEL

Nordrhein-Westfalen liegt in einem tberwiegend
maritim geprégten Bereich mit allgemein kihle-
ren Sommern und milderen Wintern und zahlt
damit zum warm-geméRigten Regenklima (Cf-
Klima nach Koppen; Klimaatlas NRW 2020). Unter
kontinentalem Einfluss kann es im Sommer zu ho-
heren Temperaturen und trockenen Phasen, im
Winter zu Kélteperioden kommen. Castrop-
Rauxel ist der naturrdumlichen Haupteinheit der
"Westfélischen Tieflandbucht* zuzuordnen. Im
nordlichen Teil wird das Stadtgebiet durch die
Lage im Emschertal geprégt (der niedrigste Punkt
liegt auf 50 m ber NN). Richtung Stden schlie3t
sich der durch Bachtéler stark gegliederte H6hen-
zug ,,Castroper Hohen“ an (hochster Punkt auf
147 m NN). Durch diese Abstufung in der Gelan-
destruktur wird das Regionalklima zusétzlich von
der Gelandestruktur bestimmt (Stadt Castrop-
Rauxel 2012).

Das warm-gemaligte Klima in Castrop-Rauxel
spiegelt sich in einer Jahresmitteltemperatur von
10,1 °C in der Referenzperiode 1971 — 2000 wi-
der. Beim Blick in die Vergangenheit wird deut-
lich, dass in Castrop-Rauxel —dem nationalen und

globalen Trend folgend — bereits eine deutliche
Erwarmung stattgefunden hat. So ist die Tempe-
ratur seit Beginn der meteorologischen Aufzeich-
nungen um 1,5 °C gestiegen (Mittelwert 1990 —
2019 im Vergleich zu 1881 - 2010). Zudem sind
die flinf warmsten Jahre seit 1881 allesamtin den
letzten drei Dekaden aufgetreten (Abb. 5).

Die beobachtete Erwédrmung geht mit einer deut-
lichen Verénderung der Anzahl meteorologischer
Kenntage einher. So ist die Anzahl an Sommerta-
gen in Castrop-Rauxel um 13 Tage auf durch-
schnittlich 41 Tage pro Jahr im Vergleich der
Perioden 1961 — 1990 zu 1990 — 2019 gestiegen
und hat sich die Auftrittshaufigkeit der, als beson-
ders belastend geltenden, HeiRen Tage sogar ver-
doppelt (Tab. 1). Eine entgegengesetzte
Entwicklung zeigen Frost- bzw. Eistage, deren An-
zahl im selben Zeitraum um 3 bzw. 5 Tage pro
Jahr zuriickgegangen ist. Tropennéchte treten
gegenwartig relativ selten auf, sodass die beo-
bachteten Anderungen statistisch nicht ausrei-
chend belastbar sind.
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Abb. 5: Entwicklung der Mitteltemperatur in Castrop-Rauxel im Zeitraum 1881 bis 2019 (eigene Berechnung nach

DWD 2020b)

Tab. 1: Langjahrige mittlere Entwicklung der Temperaturen, des Niederschlags sowie von meteorologischen Kennta-
gen in Castrop-Rauxel (nach DWD 2020c bzw. fir die Tropennéchte DWD-Station Essen-Bredeney (DWD 2020b)).

1961-1990 | 1971-2000 | 1990-2019

tégliches Maximum der Lufttemperatur [°C] 13,7 14,1 14,9
Mittelwert der Lufttemperatur [°C] 9,8 10,1 10,6
tégliches Minimum der Lufttemperatur [°C] 6,0 6,3 6,4
Sommertage (Tmax 2 25 °C) [n/Jahr] 28 32 41
HeilRe Tage (Tmax = 30 °C) [n/Jahr] 5 6 10
Tropennéchte (Tmin 2 20 °C) [n/Jahr] 1,2 1,7 1,7
Frosttage (Tmin < 0 °C) [n/Jahr] 57 51 54
Eistage (Tmax < 0 °C) [n/Jahr] 12 9 7
Jahresmed erscmag [mm/Jahr ] ....................................... 8 15 .................. 809 .................... 819 ..........
Tage mit Niederschlag > 10 mm [n/Jahr] 21 21 22
Tage mit Niederschlag > 20 mm [n/Jahr] 4 4 5

Tage mit Niederschlag > 30 mm [n/Jahr] 1 1 1

In Bezug auf den Niederschlag sind in der Vergan-
genheit geringfligige Auswirkungen durch den
Klimawandel festzustellen. Zwar zeigt sich ein
Trend steigender Jahresniederschlége seit Beginn
der systematischen Messungen Ende des 19.

Jahrhunderts (Abb. A 2im Anhang), Gber die letz-
ten ca. 60 Jahre sind jedoch keine relevanten Ver-
anderungen auszumachen und die mittlere
jahrliche Niederschlagsmenge schwankte um
815 mm (Tab. 1).

Dr. Pecher AG | MUST Stadtebau | GEO-NET

22



Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Mit der zunehmenden Erwéarmung steigt das Po-
tenzial fur Starkniederschldge, die statistisch
schwer zu erfassen sind, da sie eine hohe raumli-
che und zeitliche Variabilitat besitzen und oft-
mals nur lokal auftreten. Eine flachendeckende
Erfassung solcher Ereignisse mittels Radar ist erst
seit Beginn des 21. Jahrhunderts mdoglich (siehe
www.dwd.de/DE/leistungen/radolan/rado-
lan.html). Diese Zeitreihen sind jedoch noch zu
kurz, um gesicherte klimatische Aussagen treffen
zu konnen. Langere Zeitreihen liegen flr Tages-
werte des Niederschlags vor. Dabei kdnnen nur
Haufigkeiten von Niederschlégen iber einem be-
stimmten Schwellenwert ausgewertet werden
(bspw. Tage > 10 mm Niederschlag), eine Kombi-
nation mit der Dauer des zugehdrigen Ereignisses
ist nicht moglich.

1961 - 1990 1971 - 2000

A EW‘" G
% Castrop itim Granen AG
STADTBETRIER CASTROP-RAUXEL

Euyopasmd

Seit Mitte des 20. Jahrhunderts sind in Castrop-
Rauxel keine signifikanten Anderungen an Tages-
niederschlagen von mehr als 10, 20 bzw. 30 mm
zu erkennen (Tab. 1). Fir die Anzahl an Tagen mit
Niederschlagen > 30 mm deutet sich eine leicht
zunehmende Haufigkeit an (vgl. Abb. 6), die auf-
grund ihrer Seltenheit jedoch statistisch nicht ab-
schlieRend belegt werden kann. Das Landesamt
fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LA-
NUV) NRW fuhrt derzeit im Projekt ExUS 2020
landesweit weitere Analysen durch, die nach Pro-
jektabschluss zukiinftig in die Planungen einbezo-
gen werden sollten (LANUV 2020).

1989 - 2019 [.]

¢ & €'

Abb. 6: Langjahrige Entwicklung der jéhrl. Anzahl an Tagen mit > 30 mm Niederschlag in Castrop-Rauxel (nach DWD

2020c)

2.3 ERWARTETER KLIMAWANDEL

2.3.1 TEMPERATURZUNAHME & HITZE

Alle drei RCP-Szenarien projizieren ein deutliches
Ansteigen der Jahresmitteltemperatur in Cas-
trop-Rauxel bis zum Jahr 2100. Dies gilt nicht nur
fur den in Abb. 7 gezeigten Median des Model-
lensembles, vielmehr weisen sémtliche Modell-
kombinationen des Ensembles einen Anstieg der
jahrlichen Mitteltemperaturen auf, sodass der
Trend als aulerst robust einzuschétzen ist. Noch
starker als die Mitteltemperaturen steigen die

3 Minimum- bzw. Maximumtemperaturen be-
schreiben entweder den jahrlichen oder 30-jahrigen Mittel-
wert der téglichen Tiefst- bzw. Héchsttemperatur.

Maximum- und inshesondere Minimumtempera-
turen® (Tab. 2).

Der Temperaturanstieg fallt im RCP-Szenario 8.5
am starksten aus. Dabei tritt in allen drei Zu-
kunftsperioden eine deutliche Zunahme auf, wo-
bei die stérksten Zunahmen am Ende des
Jahrhunderts zu verzeichnen sind. Im RCP-Szena-
rio 2.6 wird ein moderater Temperaturanstieg
und ungefahr ab Mitte des Jahrhunderts eine
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Stagnation erwartet, da sich dann die positiven
Auswirkungen der im RCP 2.6 angenommenen
globalen KlimaschutzmalRnahmen bemerkbar
machen.

Zum Ende des Jahrhunderts nimmt die Unsicher-
heit und damit auch Variabilitat der erwarteten
Temperaturéanderung zu, was durch den Moglich-
keitsbereich abgebildet wird (kleinster bis groR-
ter Wert in den Modellergebnissen). Der

A EW‘" ©
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Erwartungsbereich zeigt die Bandbreite zwischen
dem 15. und 85. Perzentil des Modellensembles.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass der in Abb. 7
abgebildete, bereits vergangene Zeitraum ab
1971 durch Modelldaten und nicht durch Be-
obachtungsdaten reprasentiert wird (dies gilt fur
alle Diagramme mit Zeitreihen von Modelldaten
in diesem Kapitel).

16

14
|

°C
12
|

I I I
1980 2000 2020

Zeit

— RCP26 — RCP45 — RCP8.5

2040 2060 2080 2100

Erwartungsbereich Mdglichkeitshereich

Abb. 7: Zeitlicher Trend der jahrlichen Mitteltemperaturen in Castrop-Rauxel (alle RCP-Szenarien)

Im Jahresgang ist ein Temperaturanstieg in allen
Monaten erkennbar, jedoch treten im Sommer
und Winter groRere Temperaturdnderungen auf
als im Fruhjahr und Herbst (Abb. 8). Dieses Mus-
ter zeigen alle drei RCP-Szenarien (vgl. Abb. A 3

im Anhang), wobei die Zunahmen im RCP 8.5 am
hochsten ausfallen und sich generell zum Ende
des Jahrhunderts verstarken (rote Boxen in Abb.
8).

Tab. 2: Langjahrige Anderung der Temperatur in Castrop-R. (P 15 = 15. Perzentil, P 50 = Median, P 85 = 85. Perzentil).

Anderung im Zeitraum gegentiiber 1971 — 2000

Variable Szenario 2021 - 2050 2041 - 2070 2071 - 2100
P15 P 50 P85 P15 P 50 P85 P15 P 50 P 85
Jahresmittel- RCP 2.6 08 | L1 | 14 09 1 L2 | 15 09 | L1 | 15
temperatur [°C] RCP 4.5 07 11 15 09 1,6 22 1,4 2 2,6
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Abb. 8: Anderung der langjahrigen monatlichen Mitteltemperaturen in Castrop-Rauxel (RCP 8.5)

Der projizierte Temperaturanstieg steht in direk-
tem Zusammenhang mit der Entwicklung thermi-
scher Kenntage, die eine anschaulichere Sicht auf
klimatische Anderungen zulassen. So nimmt die
durchschnittliche jahrliche Anzahl an Sommerta-
gen und HeilRen Tagen zukiinftig deutlich zu (

Tab. 3). Bspw. ist im RCP 8.5 zum Ende des Jahr-
hunderts hin im Mittel mit 19 HeiRen Tagen pro
Jahr zu rechnen, wahrend diese in der Referenz-
periode nur 6-mal jahrlich auftraten (1971 —
2000).

Tropennéchte treten in Castrop-Rauxel derzeit
eher selten auf (im Mittel knapp 2 Tropennachte

pro Jahr). In der nahen Zukunft (2021 —2050)
wird eine Spanne von weiterhin 2 bis maximal
8 Tropennachte pro Jahr erwartet, wobei die sta-
tistische Signifikanz aufgrund des seltenen Auf-
tretens eingeschrankt ist. In der zweiten Halfte
des Jahrhunderts wird die Entwicklung vom zu-
grunde gelegten Szenario beeinflusst. Wéahrend
die Haufigkeit von Tropennéchten im RCP 2.6 nur
minimal steigt, prognostiziert das RCP 8.5 eine
merkliche Zunahme. Demnach waren in der 3.
Zukunftsperiode 3 bis 24 Tropennachte pro Jahr
in Castrop-Rauxel maéglich (
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Tab. 3). Zuséatzlich ist zu bertcksichtigen, dass die
Klimamodelle den W&rmeinseleffekt nicht erfas-
sen, d. h. in innerstadtischen Bereichen eine ho-
here Anzahl an Tropennéchten anzunehmen ist.

Die Zunahme der HeiRen Tage l&sst auf eine kiinf-
tig steigende H&ufigkeit von Hitzeperioden und
Hitzewellen schlieRen. Fir Hitzeperioden gibt es
keine eindeutige Definition. Es handelt sich dabei
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im Wesentlichen um einen Zeitraum mit langer
anhaltenden ungewd6hnlich hohen Temperatu-
ren. Wird eine Tageshtchsttemperatur von 30 °C
verwendet und die Lange aufeinanderfolgender
Tage betrachtet, die diesen Schwellenwert min-
destens erreichen, zeigt die Mehrzahl der Mo-
delle einen Trend langer andauernder Hitze-
perioden in Castrop-Rauxel (Abb. A 4 im Anhang).

Tab. 3: Langjahrige Anderung der thermischen Kenntage in Castrop-Rauxel (P 15 = 15. Perzentil, P 50 = Median, P 85

= 85. Perzentil).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000
Kenntag Szenario 2021 - 2050 2041 - 2070 2071 -2100
P15 | P50 | P8 | P15 | P50 | P8 | P15 | P50 | P85

RCP 2.6 6 10 16 5 10 18 7 9 17
Sommertage

RCP 4. 5 7 11 7 11 18 10 14 16
(Tmax 2 25 °C) [n/Jahr] P45

RCP 8.5 6 8 19 14 18 36 22 33 64

RCP 2.6 2 4 7 1 4 8 2 5 8
HeiRe Tage

RCP 4. 2 3 5 3 5 7 3 5 9
(Tmax = 30 °C) [n/Jahr] P45

RCP 8.5 2 4 12 4 8 17 9 13 40

RCP 2.6 0 0 1 0 0 1 0 1 2
Tropennéchte

RCP 4. 0 2 0 1 3 0 2 4

RCP 8.5 0 1 6 0 3 9 1 7 22

RCP 2.6 -23 -14 -13 -25 -17 -11 -24 -17 -12
Frosttage

RCP 4. -26 -20 -12 -33 -26 -12 -40 -34 -18
(Tmin < 0 °C) [n/Jahr] gpas

RCP 8.5 -28 -24 -15 -38 -35 -26 -59 -50 -34

RCP 2.6 -6 -3 -5 -4 -4 -6 -6 -4
Eistage

RCP 4. -8 2 -11 -7 2 -10 -7 -6
(Tmax < 0 °C) [n/Jahr] P45

RCP 8.5 -8 -2 -10 -7 -4 -13 -10 -8

Neben den auf die hohen Temperaturen abzie-
lenden Kenntagen flihrt die eingangs beschrie-
bene, deutliche Zunahme der Minimum-
temperaturen zu einer Abnahme an Frost- und
Eistagen. In Castrop-Rauxel werden im langjahri-
gen Mittel 51 Frosttage bzw. 9 Eistage pro Jahr
beobachtet (Referenzperiode 1971 -  2000).
Selbst unter der Annahme des ,Klimaschutz*-

Szenarios RCP 2.6 wirden zum Ende des Jahr-
hunderts im Mittel jahrlich nur noch 34 Frosttage
bzw. 3 Eistage auftreten.

Dieser Trend lasst ein haufigeres Auftreten milde-
rer Winter erwarten, die eine geringere Zahl an
Tagen mit Frost- und Tauwechseln und eine ver-
l&ngerte Vegetationsperiode nach sich ziehen.
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2.3.2 NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG & TROCKENHEIT

2.3.2.1 NIEDERSCHLAGSVERSCHIEBUNG

In Bezug auf die Jahresniederschlagssumme sind
in Castrop-Rauxel keine eindeutigen Auswirkun-
gen durch den Klimawandel auszumachen. Wird
der Median aller Modellrechnungen herangezo-
gen, zeigen die RCP-Szenarien 4.5 und 8.5 leicht
steigende Jahresniederschlége tber das 21. Jahr-
hundert, wéhrend infolge des RCP 2.6 langfristig
keine relevanten Anderungen zu erwarten sind
(Tab. 4, auch Abb. A 5 im Anhang). Mit Blick auf
den Erwartungsbereich? zeigt sich eine gewisse
Variabilitdt zwischen den Modellen, die teilweise
leichte Abnahmen voraussagen, in der Mehrzahl
jedoch auf relativ geringe Auswirkungen schlie-
Ren lassen — bis auf wenige Ausnahmen weicht
der zukinftige mittlere Jahresniederschlag um
weniger als 10 % von den derzeitigen Verhéltnis-
sen ab. Insgesamt kann fur Castrop-Rauxel eine
Tendenz zuklnftig leicht steigender Jahresnie-
derschlage abgeleitet werden, die aufgrund der
relativ geringen Anderungen jedoch keine statis-
tische Signifikanz aufweist.

Neben den Niederschlagssummen ist der Zeit-
punkt, wann es (wieviel) regnet entscheidend
u. a. fir die Vegetation und den Bodenwasser-
haushalt. Der Blick auf den Jahresgang offenbart
saisonale Unterschiede in der zukunftigen Ent-
wicklung des Niederschlags. In allen RCP-Szena-
rien ist eine Tendenz geringerer Niederschlage im
Sommer und leicht hGherer Werte in den tbrigen
Monaten zu erkennen. Am starksten treten diese
Effekte bei langfristiger Betrachtung bis Ende des
Jahrhunderts und im RCP-Szenario 8.5 auf, das
gerade fur den Juli und August deutlich geringere
Niederschlagssummen projiziert (Abb. 9). Die
RCP-Szenarien 2.6 und RCP 4.5 weisen, wenn
auch in geringerer Auspragung, dieselben Ande-
rungsmuster auf (Abb. A 6 im Anhang). Die in den
Abbildungen wahrnehmbare Niederschlagsver-
schiebung mit Abnahmen im Sommer und Zunah-
men vornehmlich im Winter beinhaltet
statistische Unsicherheiten, sollte jedoch als auf-
fallende Tendenz mindestens Erwéhnung finden.

Tab. 4: Langjahrige Anderung der mittleren Niederschlage in Castrop-Rauxel (P 15 = 15. Perzentil, P 50 = Median, P 85

= 85. Perzentil).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000

Variable Szenario 2021 - 2050 2041 - 2070 2071-2100
P15 | P50 | P85 | P15 | P50 | P8 | P15 | P50 | P85
RCP 2.6 -44 29 55 -65 6 35 -34 7 21
Jahresniederschlag RCP 45 . 34 o1 - 35 % . 31 %0
[mm/Jahr]
RCP 8.5 4 39 71 2 35 73 -2 59 138
4 In der Bandbreite vom 15. bis 85. Perzentil liegende Mo-
dellergebnisse
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Abb. 9: Anderung der langjahrigen mittleren monatlichen Niederschlagssummen in Castrop-Rauxel (RCP 8.5)

2.3.2.2 TROCKENHEIT

Begriffe wie Trockenheit oder Durre sind nicht
eindeutig definiert und die Bewertung dieser Er-
eignisse hangt oftmals von der jeweiligen fachli-
chen oder individuellen Sichtweise ab. Im
allgemeinen Verstandnis sind Trockenheit und
Diarre durch einen Mangel an Wasser oder
Feuchtigkeit gekennzeichnet, der aus einem Nie-
derschlagsdefizit resultiert und tiber einen lange-
ren Zeitraum zu Wasserknappheit fiihren kann.
Ein Indikator fur Trockenheit ist die klimatische
Wasserbilanz als Differenz von Niederschlag
(Wasserdargebot) zu potenzieller Verdunstung
(Wasserverlust).

In der Jahressumme sind keine relevanten Ande-
rungen der klimatischen Wasserbilanz in Castrop-
Rauxel feststellbar. Die erwarteten monatlichen
Anderungen weisen allerdings entscheidende
jahreszeitliche Differenzen auf. Wahrend die
Winter- und Frihjahrsmonate (iberwiegend
(leicht) positive Anderungen der klimatischen
Wasserhilanz zeigen, sind im RCP 8.5 in den Mo-
naten Juni bis September Abnahmen erkennbar

(Abb. 10). Diese saisonale Verschiebung der kli-
matischen Wasserbilanz gilt fur alle drei Zu-
kunftsperioden, wobei die Effekte am
deutlichsten zum Ende des Jahrhunderts auftre-
ten. Inder 1. Zukunftsperiode fallen die Anderun-
gen in den Sommermonaten noch gering aus,
doch kann diese Tendenz die zukiinftige Situation
gerade in heute bereits von Wasserknappheit be-
troffenen Gebieten verschérfen. Genau wie beim
Niederschlag zeigt die Entwicklung in den RCP-
Szenarien 2.6 und 4.5 vergleichbare Muster (Abb.
A 7 im Anhang), doch muss berucksichtigt wer-
den, dass die genannten Ergebnisse wiederum
mit Unsicherheiten behaftet sind, da die Variabi-
litdt des Niederschlags mitentscheidend fiir die
klimatische Wasserbilanz wirkt.

Die abnehmende klimatische Wasserbilanz im
Sommer lasst haufigere bzw. langer anhaltende
Trockenperioden vermuten, jedoch sind die in
den Modellen projizierten Anderungen zu gering,
um valide Aussagen treffen zu konnen (vgl.
exemplarisch die Haufigkeit extremer Trockenpe-
rioden in Abb. A 8 im Anhang).
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Abb. 10: Anderung der langjahrigen mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Castrop-Rauxel (RCP 8.5)

2.3.3 STARKNIEDERSCHLAG

Mehr noch als die mittleren Niederschlagssum-
men ist besonders fur Stadte und Gemeinden die
Verénderung der Haufigkeit und Intensitat von
Starkniederschlagen relevant. Verschiedene Er-
eignisse in jingster Vergangenheit haben gezeigt,
dass diese ein erhebliches Schadens- und Gefah-
renpotenzial besitzen.

Als Starkniederschldge (synonym: Starkregen)
werden Niederschlage bezeichnet, die eine hohe
Intensitat, d. h. eine im Verhaltnis zu ihrer Dauer
grolRe Niederschlagssumme aufweisen. Starkre-
genereignisse kdnnen dabei je nach Definition so-
wohl Niederschlage kurzer Dauer als auch
mehrerer Stunden (oder (ber Tage) anhaltende
Niederschlage sein (Rauthe et al. 2014). Neben
der Dauer eines solchen Ereignisses ist die GréRe
der betroffenen Flache wesentlich.

Der DWD warnt vor Starkregen in zwei Stufen,
wenn folgende Schwellenwerte voraussichtlich

uberschritten werden: Regenmenge > 10 mm/1 h
bzw. > 20 mm/6 h (Markante Wetterwarnung)
oder Regenmenge > 25 mm/1h bzw. > 35
mm/6 h (Unwetterwarnung; DWD 2020d). In der
Klimaforschung wird meist die Tagesnieder-
schlagssumme betrachtet. Dabei werden Schwel-
lenwerte festgelegt (z. B. N>20 mm/d), deren
Uberschreitung als Starkniederschlag verstanden
werden kann. Diese sind jedoch nicht einheitlich
definiert, sodass verschiedene Ansdtze zu deren
Bestimmung existieren. In diesem Bericht wer-
den daher folgende Schwellenwerte der tagli-
chen Niederschlagssumme zur Identifizierung
von Starkregenereignissen festgelegt:

0 Starker Niederschlag: N > 10 mm/d
0 Stérkerer Niederschlag: N > 20 mm/d
0 Starkniederschlag: N > 30 mm/d
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Abb. 11: Zeitlicher Trend der Anzahl an Tagen pro Jahr mit starkerem Niederschlag (N > 20 mm/d) in Castrop-Rauxel

(alle Szenarien)

Sollten in der Zukunft zeitlich und rdumlich héher
aufgeldste regionale Klimamodelle vorliegen, die
auch konvektive Starkregen kurzerer Dauerstu-
fen abbilden, sind diese in den Planungen zu be-
rucksichtigen. Diese Modelle und die Nutzung der
Ergebnisse sind Gegenstand aktueller Forschung
(u. a. Projekt ISAP in der Region Stuttgart; VRS
2020).

Starkregenereignisse treten definitionsgeman
eher selten auf, so dass auch die mittleren jahrli-
chen Anderungen der Haufigkeit solcher Ereig-
nisse &ullerst gering ausfallen und statistische
Auswertungen derzeit nur bedingt moglich sind.
Dies wird bspw. bei der langjéhrigen Entwicklung
der Auftrittshaufigkeit stérkerer Niederschlage
(N >20 mm/d) deutlich, die keinen eindeutigen
Trend zuldsst (Abb. 11).

Aufgrund des enormen Schadenspotenzials dur-
fen jedoch (in absolute Zahlen) geringe Anderun-
gen nicht aufler Acht gelassen werden. So
projizieren die aktuellen regionalen Klimamo-
delle fur die Ereignisse N > 10 mm/d und N > 20

mm/d Uberwiegend steigende Haufigkeiten, wo-
bei die Zunahmen zum Ende des Jahrhunderts hin
am groften sind (

Tab. 5). Bei diesen Zahlen sind die genannten Un-
sicherheiten zu beachten, doch zumindest im
RCP-Szenario 8.5 liefert knapp die Halfte der Mo-
delle signifikante Zunahmen.

Starkniederschlage > 30 mm/d treten momentan
sehr selten auf (im Mittel ein Ereignis pro Jahr)
und haben eine hohe rdumliche und zeitliche Va-
riabilitat, sodass valide Prognosen derzeit kaum
maoglich sind. Gerade langfristig und unter An-
nahme des RCP-Szenarios 8.5 wird jedoch im Mit-
tel mit einem zusatzlichen Starkniederschlags-
ereignis pro Jahr gerechnet (Abb. 12).

Die Zunahme von Tagen mit mindestens starkem
Niederschlag ist verbunden mit einer Abnahme
von Tagen mit Niederschlagen < 10 mm/d. Ange-
sichts kaum verdnderter oder gar zunehmender
Jahresniederschlagssummen bedeutet dies, dass
die Haufigkeit von Tagen mit Niederschlag im
Mittel abnimmt, die Niederschlagsintensitat je-
doch zunimmt. Mit einfachen Worten: Es regnet
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weniger, aber wenn, dann stérker als im Refe-
renzzeitraum.

Die genannten Unsicherheiten und derzeitigen
Modelleinschrénkungen bezuglich der von den
Regionalmodellen abgebildeten (insb. extremen)
Niederschlage ist bei der Interpretation der Er-
gebnisse zu berlcksichtigen. Auf der anderen
Seite muss erwahnt werden, dass Starkregener-
eignisse oftmals kleinrdumig auftreten und somit
von den, obgleich relativ hoch aufgeltsten, Regi-
onalklimamodellen nicht erfasst und potenziell

n
EUVA:

- el
Castrop-Raux.
% Europastadtim Griinen

unterschéatzt werden (DWD 2020a). Eine waér-
mere Atmosphdare kann zudem mehr Wasser-
dampf aufnehmen, was dazu flhrt, dass auch
mehr Wasser fiir Niederschlagsereignisse zur
Verfugung steht (vgl. ZAMG 2020). Somit erhoht
sich die Wahrscheinlichkeit der Zunahme starker
Niederschlagsereignisse angesichts steigender
Temperaturen. In Ansdtzen deutet sich dieser Ef-
fekt in den bisherigen Ergebnissen an, die insb.
langfristig und im RCP-Szenario 8.5 einen Anstieg
der mittleren maximalen téglichen Nieder-
schlagsmenge verzeichnen.

Tab. 5: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Starkniederschlagsereignissen (Anzahl Tage pro Jahr) sowie des maxima-
len Tagesniederschlags in Castrop-Rauxel (P 15 = 15. Perzentil, P 50 = Median, P 85 = 85. Perzentil).

Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971 — 2000
Kenntag Szenario 2021 - 2050 2041 - 2070 2071 -2100
P15 | P50 | P8 | P15 | P50 | P85 | P15 | P50 | P85
RCP 2.6 -1 1 3 -1 1 3 -1 1 2
Starker Niederschlag
RCP 4. 0 2 5 0 2 5 1 2 5
(N = 10mm/d) [n/Jahr] P45
RCP 8.5 0 3 4 1 3 5 2 4 7
- . RCP 2.6 0 1 1 0 0 1 1 1 1
Starkerer Nieder-
schlag RCP 4.5 0 1 1 1 2 2 1 2 2
(N =20mmy/d) [n/Jahr] RCP 8.5 0 1 2 0 1 2 2 3 5
RCP 2.6 0 0 1 0 0 1 0 0 1
Starkniederschlag
RCP 4. 0 1 0 1 0 1 1
(N > 30mm/d) [/iahr] | "or 4 0 0
RCP 8.5 0 0 1 0 1 1 1 1 2
. . RCP 2.6 2 1 5 3 1 5 2 3 5
Maximaler Tagesnie-
derschlag RCP 4.5 0 4 9 0 3 8 2 5 8
[mm/d] RCP 8.5 0 4 7 1 6 9 4 8 15
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Abb. 12: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Starkniederschlagsereignissen mit N > 30 mm/d innerhalb der jeweili-
gen 30-Jahr Periode in Castrop-Rauxel (ein Wert von 30 entspricht im Mittel einem zusétzlichen Ereignis pro Jahr;

RCP 8.5)

2.3.4 WIND & STURM

Ein Sturm wird als ,,Wind von groRer Heftigkeit,
nach der Beaufort-Skala der Stérke 9 bis 11 [..],
der erhebliche Schaden und Zerstérungen anrich-
ten kann“, definiert (DWD 2020d). Folgende
Sturmklassen werden dabei geméal DWD anhand
ihrer Windstéarke eingeteilt:

a  Sturm:

Beaufort 9 (75 bis 88 km/h)
0 Schwerer Sturm:

Beaufort 10 (89 bis 102 km/h)
0 Orkanartiger Sturm:

Beaufort 11 (103 bis 117 km/h)
0 Orkan:

Beaufort12 (> 117 km/h)

Genau wie Starkniederschlage gehéren Stirme
zu den seltenen Ereignissen, sodass sie nur be-
dingt statistisch auswertbar sind. Hinzu kommt,
dass die regionalen Klimamodelle teilweise nicht
in der Lage sind, Boen korrekt zu reproduzieren
und daher Sturmereignisse oftmals nur unzu-
reichend abbilden. Es ist jedoch anzunehmen,
dass sich in einer warmeren Atmosphére auf-
grund von mehr verfugbarer latenter Warme, die

beim Phaseniibergang von Wasserdampf zu Flis-
sigwasser frei wird, potenziell starkere Stiirme
ausbilden kénnen (Pinto et al. 2009, Fink et al.
2012, Pinto und Ryers 2017). Dies hétte eine Zu-
nahme der Sturmaktivitat Gber Westeuropa zur
Folge, wobei noch nicht eindeutig geklart werden
konnte, ob die Haufigkeit der Sturmereignisse zu-
nimmt oder ob bei gleichbleibender Haufigkeit
die Intensitat steigt, also die Stérke der auftreten-
den Windgeschwindigkeiten (Pinto et al. 2009,
Donat et al. 2010, McDonald 2011, Pinto und
Ryers 2017).

Die Analyse zur H&aufigkeit von Sturmereignissen
ergab fir Castrop-Rauxel in allen drei Klimaszena-
rien keinen eindeutigen Trend bis zum Jahr 2100
(weder Zu- noch Abnahmen; ohne Abbildung).
Dementsprechend weist kaum ein Modell des En-
sembles signifikante Trends auf, sodass sich keine
validen Aussagen zur zukinftigen Entwicklung
der Auftrittshaufigkeit von Stirmen ableiten las-
sen.
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2.4 ZUSAMMENFASSUNG

Die Aussagen zum erwarteten Klimawandel in
Castrop-Rauxel  gelten  flir die nahe
(2021 -2050), mittlere (2041 -2070) sowie
ferne Zukunft (2071 — 2100) und stutzen sich auf
ein Modellensemble der EURO-CORDEX-Initia-
tive, das verschiedene Entwicklungspfade der
Treibhausgas-Emissionen berticksichtigt.

Die Projektionen verdeutlichen, dass sich der be-
obachtete Trend einer Erwarmung zukunftig fort-
setzt. So werden weiterhin steigende Jahres-
mitteltemperaturen bis zum Ende des Jahrhun-
derts erwartet. Die mit dem Temperaturanstieg
einhergehende Erwérmung bedingt eine Zu-
nahme an Sommertagen, Heilen Tagen und Tro-
penndchten, zudem gibt es Hinweise, dass die
L&nge von Hitzeperioden zunimmt. Frost- und
Eistage treten dagegen zukinftig seltener auf
und sorgen fir mildere Winter, die eine geringere
Zahl an Tagen mit Frost-/Tauwechseln und eine
verlangerte Vegetationsperiode nach sich ziehen.

Fur den Jahresniederschlag ist eine langfristig
leicht steigende, wenn auch nicht signifikante,
Tendenz in Castrop-Rauxel zu erkennen. Ent-
scheidender sind saisonale Verschiebungen des
Niederschlags mit einem Trend zu geringeren
Niederschlagsmengen im Sommer und héheren
Werten im Winter und Fruhjahr. Die Nieder-
schlagsverschiebung beeinflusst malRgeblich die
klimatische Wasserbilanz, die Uber das Jahr gese-
hen ann&hernd konstant bleibt, in der saisonalen
Betrachtung jedoch deutliche Verédnderungen
zeigt. So ist in den Winter- und Friihjahrsmonaten
mit einem Anstieg der klimatischen Wasserbilanz
zu rechnen. Aufgrund geringerer Niederschlage
bei steigenden Verdunstungsraten ist dagegen im
Sommer von einer Abnahme der klimatischen
Wasserbilanz und einem Ruckgang des natirli-
chen Wasserdargebots auszugehen. Die Projekti-
onen der Klimamodelle legen folglich, obgleich
statistisch schwer erfassbar, den Schluss nahe,
dass in Zukunft mit einer vermehrten sommerli-
chen Trockenheit gerechnet werden muss. Be-
sonders betroffen durften dabei Gebiete sein, die
heute bereits Trockenheitstendenzen aufweisen.

-Ra uxe, EW ~
% Castrop tim Griinen ‘2@
STADTRETRIES CASTROP-RAUXEL

Euyopasmd

Starkniederschlage z&hlen zu den seltenen Ereig-
nissen, sodass statistische Auswertungen derzeit
nur bedingt moglich sind. Aufgrund ihres enor-
men Schadenspotenzials diirfen jedoch selbst ge-
ringe Anderungen nicht auRer Acht gelassen
werden. Die regionalen Klimamodelle projizieren
fur Niederschlagsereignisse N > 10 mm/d sowie N
> 20 mm/d Gberwiegend steigende Haufigkeiten,
wobei die Zunahmen zum Ende des Jahrhunderts
hin am grof3ten sind. Fur Starkniederschlage > 30
mm/d sind valide Aussagen derzeit kaum mog-
lich, doch deutet sich langfristig eine Tendenz
leicht steigender Auftrittshdufigkeiten an. Die Zu-
nahme von Tagen mit mindestens starkem Nie-
derschlag ist verbunden mit einer ricklaufigen
Anzahl von Tagen mit Niederschlagen
<10 mm/d, woraus gefolgert werden kann, dass
die Haufigkeit von Tagen mit Niederschlag im
Mittel abnimmt, die Niederschlagsintensitat je-
doch zunimmt.

Genau wie Starkniederschlage gehéren Stirme
zu den seltenen Ereignissen, die nur bedingt sta-
tistisch auswertbar sind. Hinzu kommt, dass die
regionalen Klimamodelle teilweise nicht in der
Lage sind, Boen korrekt zu reproduzieren und da-
her Sturmereignisse oftmals nur unzureichend
abbilden. Daher sind in Castrop-Rauxel keine va-
liden Aussagen zur zuklnftigen Entwicklung der
Auftrittshdufigkeit von Stiirmen ableitbar. Eine
durch die zunehmende Erwarmung aufgeheizte
Atmosphare besitzt jedoch mehr latente Warme,
woraus sich ein Potenzial fur heftigere Sturmer-
eignisse - und auch Starkregenereignisse — ergibt.
Daher sollten Stiirme, obwohl mit den derzeiti-
gen Modellen keine zunehmende Haufigkeit
nachweisbar ist, bei Klimaanpassungsmafnah-
men in Betracht gezogen werden — nicht zuletzt
angesichts des Ausmal3es und der Haufung jiings-
ter Ereignisse, auch im Stadtgebiet Castrop-
Rauxels (u.a. Orkan ,Kyrill“ im Januar 2007,
Sturmtief ,Xaver” im Dezember 2013, Gewitter-
sturm ,Ela*“ im Juni 2014, Orkantief ,Friederike”
im Januar 2018, Sturmtief ,Eberhard“ im Marz
2019).
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3. Betroffenheitsanalyse

Im Zuge der Konzepterstellung stellte die Analyse
der lokalen Betroffenheit den zentralen Grund-
stein fur die darauf aufbauende Anpassungsstra-
tegie dar. Die Betroffenheitsanalyse erfolgte
dabei auf zwei Ebenen (Abb. 13). Zum einen un-
tersuchte das Projektteam Auswirkungen der kli-
matischen Veranderungen auf die kommunale
Handlungsféhigkeit und auf die Aufgabenwahr-
nehmung der einzelnen Fachbereiche in Castrop-
Rauxel. Die Bewertung der Klimawirkungen auf
die kommunalen Handlungsfelder erfolgte durch
die beteiligten Akteur*innen im Rahmen der Am-
terbefragung und eines ersten Workshops (siehe
Kapitel 1.3).

, n

astrop-Rauxel a3

% CEuropaEmdl im Granen ‘;@
STADTBETRIER CASTROP-RAUXEL

Die zweite Ebene der Betroffenheitsanalyse stellt
die parallel erstellte Untersuchung zur Anderung
der klimatischen Parameter (Temperatur, Nie-
derschlag etc.) in Castrop-Rauxel und die daraus
resultierenden Auswirkungen flr den Stadtraum
dar. Von besonderer Bedeutung war hier die Ana-
lyse der lokalen Auspragung der stéadtischen Waér-
meinseln in sommerlichen Hitzeperioden und die
Analyse der starkregenbedingten Uberflutungs-
gefahren.

Betroffenheitsanalyse

|
\ 4
1. Funktional: Wie wirkt sich der
Klimawandel in den kommunalen
Handlungsfeldern aus?

I
\ 4
2. Rdaumlich: Wie wirkt sich der
Klimawandel auf den stadtischen Raum
in Castrop-Rauxel aus?

Abb. 13: Aufbau der Betroffenheitsanalyse im Klimaanpassungskonzept

3.1 BETROFFENHEIT VON KOMMUNALEN HANDLUNGSFELDERN

Die Deutsche Anpassungsstrategie (DAS) defi-
niert auf Bundesebene 14 Handlungsfelder im
Kontext der Anpassung an die Klimafolgen. Nicht
alle dieser Handlungsfelder entfalten Relevanz
fur jede kommunale Anpassungsstrategie. Ob
und in welchem Ausmal} ein Handlungsfeld be-
troffen ist, wird haufig maf3geblich gepragt durch
verschiedene lokale Rahmenbedingungen und
Charakteristika einer Stadt oder Gemeinde (wie
z. B. geographische Lage, Landnutzung oder Wirt-
schaftsstruktur). Zu Beginn der Konzepterstellung
wurde im Rahmen der Bestandsaufnahme in Ab-
stimmung mit der Stadt Castrop-Rauxel evaluiert,

welche Handlungsfelder im Klimaanpassungs-
konzept betrachtet werden sollen. Dabei wurden
die folgenden Felder ausgewéhlt:

- Menschliche Gesundheit,
- Natur und Stadtgrun,

- Energieversorgung,

- Land- und Forstwirtschaft,
- Wasserver- und Abwasserentsorgung,
- Gewasser,

- Katastrophenschutz,

- Offentliche Gebaude,

- Verkehr,

- Wirtschaft und

- Stadtplanung.
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Fur die ausgewdhlten Handlungsfelder wurden
Schliisselakteur*innen inner- und aul3erhalb der
Castrop-Rauxeler Verwaltung identifiziert, die im
Rahmen der Befragung (Fragebdgen im Anhang
I: Beispielfragebdgen) eine fachspezifische Ein-
schatzung der Relevanz unterschiedlicher Klima-
wandelwirkungen abgaben. Mit Hilfe dieser
Fachexpertise war eine Abwagung mdglich, wel-
che Auswirkungen des Klimawandels Castrop-
Rauxel schon heute vor neue Herausforderungen
stellen und welche zukinftig voraussichtlich hin-
zukommen werden.

Im Rahmen der Betroffenheitsanalyse wurden
die Ergebnisse der Befragung in die sechs folgen-
den Wirkungsbereiche geclustert, die teils de-
ckungsgleich mit den Handlungsfeldern der

3.1.1 HANDLUNGSFELD GESUNDHEIT

Die menschliche Gesundheit und das allgemeine
korperliche Wohlbefinden werden stark durch
klimatische Faktoren beeinflusst. Die erwartete
allgemeine Temperaturzunahme und die daraus
folgende Zunahme der Dauer und Intensitét som-
merlicher Hitzeperioden entfalten durch ihre
vielfaltigen Auswirkungen auf die Gesundheit der
Bevolkerung in Castrop-Rauxel somit zunehmend
Relevanz. Schon heute verzeichnet die Stadt eine
deutliche Zunahme der Hitzebelastung der Bevol-
kerung und der Félle von Hitzestress.

Die temperaturbedingte Verschlechterung der
bioklimatischen Situation stellt vor allem sensible
und vulnerable Bevolkerungsgruppen (z. B. altere
Menschen, chronisch Kranke, Kleinkinder, Ob-
dachlose) vor besondere Herausforderungen.
Eine besondere Sensitivitat entsteht bspw. durch
den mit fortschreitendem Alter veranderten Pro-
zess der korperlichen Warmeabgabe, wodurch
die Fahigkeit des Korpers zur Regulierung der
Kdrpertemperatur abnimmt. Doch auch eine er-
hohte Vulnerabilitat steigert die Gefahr von Hit-
zestress, bspw. wenn Personen nicht in der Lage
sind ihr Umfeld so zu veréndern, dass sie der
Hitze weniger direkt ausgesetzt sind. Dies trifft ei-
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Deutschen Anpassungsstrategie (DAS) sind, teils
mehrere zusammenfassen oder leichte Abwand-
lungen vornehmen:

- Menschliche Gesundheit,
- Natur und Stadtgrun,

- Gewasser,

- Verkehr,

- Offentliche Geb&ude,

- Ver- und Entsorgung.

Gegliedert nach diesen Handlungsfeldern sind
nachfolgend die zentralen Ergebnisse der Befra-
gung und der Diskussion des ersten Workshops
u.a. mit EUV Stadtbetrieb, Stadtplanung und
Stadtentwasserung zusammengefasst.

nerseits auf Obdachlose zu, aber auch auf Perso-
nen, deren Beruf auch in Hitzeperioden korperli-
che Arbeit im Freien erfordert. Die Uberlastung
des Herz-Kreislauf-Systems durch Hitze driickt
sich bspw. in Unwohlsein, Dehydrierung und
Kreislaufproblemen wie Schwindel aus (im Ext-
remfall bis hin zur Bewusstlosigkeit). Aufgrund
des demografischen Wandels muss davon ausge-
gangen werden, dass das Risikopotenzial hitzebe-
dingter Erkrankungen steigt. Hitzewellen haben
somit auch Auswirkungen auf die Leistungsfahig-
keit von Beschéftigten und kénnten dadurch zu-
kinftig sogar eine Verédnderung von Produktions-
und Arbeitszeiten bewirken.

Auch indirekt kann Hitze gesundheitliche Beein-
trachtigungen hervorrufen, z. B. durch die Ver-
breitung invasiver Arten (diese kdnnen Allergien
auslosen oder Krankheiten tibertragen), die Ver-
minderung der (Trink-)Wasserqualitit sowie Ma-
gen- und Darmerkrankungen infolge erschwerter
Bedingungen in der Lebensmittelhygiene (z. B. in
der Einhaltung von Kiihlketten).
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Neben der Hitze stellen auch andere Extremwet-
terereignisse (Stirme, Gewitter, Starkregen) eine
Gefahr flr die menschliche Gesundheit dar.
Durch Uberflutungen, Windwurf und Blitzaktivi-
tat kann es zu (mitunter todlichen) Verletzungen

3.1.2 HANDUNGSFELD NATUR UND STADTGRUN

Die lokalen Okosysteme haben sich (iber einen
vergleichsweise langen Zeitraum an die spezifi-
schen klimatischen Gegebenheiten im Raum Cas-
trop-Rauxel angepasst. Auch die vom Menschen
angepflanzte Vegetation (z. B. in Parks oder die
Stadtbaume) wurden unter Bertcksichtigung der
bekannten Temperaturspannen und Nieder-
schlagsmuster ausgewahlt. Die Veradnderung die-
ser Klimaparameter bewirkt schon heute eine
Stérung von Biotopen und Habitaten sowie eine
Einschrankung von Okosystemdienstleistungen
(z. B. Reinigung von Luft und Wasser, Erosions-
schutz, Bestdubung, Bodenbildung, Nahrstoff-
kreislaufe). Dies geht einher mit dem Riickgang
oder sogar mit einem Aussterben standortheimi-
scher Arten sowie der Ausbreitung invasiver, z. T.
verdrangender Arten (z.B. Buchsbaumziinsler,
Scheinakazie, japanischer Knéterich).

Auch die Unterhaltung stadtischer Grinflachen
und Pflege von StraRenb&dumen in Castrop-Rauxel
wird durch den Klimawandel massiv beeinflusst.
Die zunehmende Sommertrockenheit bewirkt ei-
nen erhéhten Bewéasserungsbedarf, um Trocken-
stress oder sogar Absterben der Vegetation zu
verhindern. StraRenbdume leiden aufgrund der
geringeren Bodenfeuchte unter den sie umge-
benden versiegelten Flachen besonders unter

3.1.3 HANDLUNGSFELD GEWASSER

Die veranderten Niederschlagsmuster und Luft-
temperaturen haben einen grof3en Einfluss auf
das Abflussverhalten sowie auf die Qualitit von
Oberflachengewéssern und den Grundwasser-
spiegel bzw. die Grundwasserneubildung. Gerin-
gere  Niederschlagssummen im  Sommer
reduzieren in dieser Jahreszeit den Bodenwasser-
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kommen. Gleichzeitig bewirken solche Ereignisse
eine zusatzliche Belastung der Gesundheitsinfra-
struktur  (Rettungsdienste,  Krankenh&user,
Arzte).

langerer Trockenheit. Die neuen klimatischen Ge-
gebenheiten bewirken somit veranderte Anfor-
derungen an die Artenzusammensetzung von
Stadtbaumen und in stdtischen Grinflachen. So
werden in Castrop-Rauxel schon heute bei
Neupflanzungen hdufig amerikanische Baumar-
ten gewahlt, da diese lange Trockenphasen bes-
ser uberstehen als heimische Arten. Weiterhin
bewirken die haufiger auftretenden Extremwet-
terereignisse eine zusatzliche Zunahme des Un-
terhaltungsbedarfes (z.B. flr Beseitigung von
umgeworfenen B&umen oder Schéden nach
Uberschwemmungen oder fiir die Bewasserung
in Trockenzeiten).

GleichermaRen stellt der Klimawandel auch fur
die Land- und Forstwirtschaft eine gro3e Heraus-
forderung dar, indem lange bewahrte Prozesse
nicht mehr funktionieren oder Bestédnde und
Feldfriichte zunehmend beschédigt werden.
Beide Fachbereiche, sowohl die Land- als auch
die Forstwirtschaft, analysieren die klimatischen
Verénderungen und ihre Wirkungen schon seit
langerer Zeit selbst sehr genau und entwickeln ei-
gene Konzepte und Strategien zur Anpassung an
die veranderten Gegebenheiten.

gehalt und die Sickerwassermenge, wéhrend zu-
nehmende Niederschlédge im Winterhalbjahr die
Grundwasserneubildung fordern kdnnen. Insge-
samt besteht zwischen Sommer- und Winter-
halbjahr jedoch kein Ausgleich: Im Castroper
Hugelland sinkt der Grundwasserstand nachweis-
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lich, Hohenschotter sind teilweise trockengefal-
len und es gibt kaum noch wasserfiihrende
Schichten.

Durch die Zunahme von Starkregenereignissen
und langer andauernden Niederschlédgen bewirkt
der Klimawandel in Castrop-Rauxel schon heute
eine Zunahme von Sturzfluten und Hochwasser-
abflissen in FlieBgewéssern. Daneben werden
durch diese Extremwetterereignisse auch Ober-
flachengewaésser beeinflusst: Es kommt vermehrt
zu Erosionsschaden an Béschungen und Schéden
an wasserbaulichen Anlagen (z. B. Durchl&ssen,
Verrohrungen, Sohlbefestigungen und Briicken).
Zudem bewirken Starkregenereignisse einen er-
hohten Schadstoffeintrag (Eintrag von Schweb-
stoffen, Dingemitteln und Pestiziden) in
Gewaésser, die an Ackerflachen liegen oder in die
groRe Verkehrsflachen entwassert werden sowie

3.1.4 HANDLUNGSFELD VERKEHR

Die Effizienz und die Resilienz der Verkehrsinfra-
struktur ist zentral fir die Erfiillung der Mobili-
tatsbedurfnisse der Castrop-Rauxeler
Bevolkerung und fir die lokale Wirtschaftsent-
wicklung. Der Klimawandel birgt in dieser Hin-
sicht viele Herausforderungen. Er kann sowonhl
eine Zunahme von Beschadigungen an der Ver-
kehrsinfrastruktur als auch Unterbrechungen des
Verkehrsablaufes und eine Beeintrachtigung der
Verkehrssicherheit bewirken.

Schon heute wird in Castrop-Rauxel eine Zu-
nahme von Schéden an Stralen- und Schie-
neninfrastrukturen infolge von Extremwetter-
ereignissen beobachtet: Stirme fuhren zu Wind-
wurf und kénnen hochragende Anlagen (Strom-
versorgung, Signale) beschédigen, Starkregen
bewirkt Uberschwemmungen, Unterspilungen
und Bodenrutschungen wéhrend Hitze zu Spurril-
len im Asphalt oder Blow-Ups in Betonbeldgen
fuhrt. Auch von langeren Trockenphasen wird zu-
kinftig eine Gefahr durch die Beguinstigung von
Bdschungsbréanden in StraBen- und Schienen-
nahe ausgehen.
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eine Gewaésserbelastung durch hydraulischen
Stress. Schon stérkere Niederschlage, die noch
keinen Schaden an der Infrastruktur verursachen,
fuhren planmaBig zu einem Mischwasserab-
schlag zur Entlastung der Klaranlagen, was eben-
falls zu einer  Verschlechterung  des
Gewaésserzustandes beitrégt. In Castrop-Rauxel
bestehen derzeit zwei genehmigte Mischwas-
sereinleitungen.

Gleichzeitig bewirkt der Klimawandel durch lan-
ger andauernde Trockenperioden in den Som-
mermonaten eine Zunahme von Niedrigwasser-
standen oder sogar ein Austrocknen der Gewas-
ser. Besonders kleinere Gewésser verzeichnen
durch ihre starke Aufheizung in Hitzeperioden
auch einen deutlichen Riickgang der Gewasser-
qualitat.

Grundsatzlich kann zudem schon heute eine Be-
eintrachtigung des Verkehrsablaufes durch den
Klimawandel diagnostiziert werden: Hitze-, Uber-
flutungs- und Sturmschaden bewirken Strecken-
sperrungen und unterbrechen somit auch
Logistikablaufe oder den offentlichen Nahver-
kehr. Im schlimmsten Fall behindern extremwet-
terbedingte Schaden auch Rettungsdienste und
die Feuerwehr beim Erreichen ihrer Einsatzorte.
Uberflutungen von Unterfiihrungen sind in Cas-
trop-Rauxel in der Vergangenheit bereits haufi-
ger aufgetreten.

Uberdies wird die allgemeine Verkehrssicherheit
durch die Anderung der klimatischen Gegeben-
heiten beeinflusst: So wird die Unfallgefahr durch
haufiger auftretende Starkregenereignisse und
daraus resultierende Aguaplaning-Gefahr bereits
heute erhoht. Daneben steigt die zunehmende
Unfallgefahr durch Windwurf und Stiirme allge-
mein. Und auch die zunehmende sommerliche
Hitzebelastung kann zukiinftig zu einer Zunahme
von Unféllen fuhren, da die Aufmerksamkeit und
Konzentrationsfahigkeit der Verkehrsteilneh-
mer*innen stark beeintrachtigt sein kann.
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3.1.5 HANDLUNGSFELD GEBAUDE

Die Verénderung der klimatischen Gegebenhei-
ten wirkt sich auch auf Gebaude und zugehdrige
Infrastrukturen aus. Schon heute werden ver-
mehrt Schaden durch Starkregen und Stiirme
bzw. Windwurf festgestellt. Zukiinftig kann es zu-
satzlich zu Schaden an Gebauden durch Verénde-
rung des Grundwasserspiegels kommen (z.B.
Setzungen oder Vernassung). Eine groRe Heraus-
forderung stellt in Zukunft zudem die Zunahme
der Dauer und Intensitédt von Hitzewellen dar:
Hitze kann die Geb&udefunktionalitat stark be-
eintréchtigen, denn intensivere und langer an-
dauernde sommerliche Hitzeperioden
verschlechtern das Innenraumklima in Gebauden

3.1.6 HANDLUNGSFELD VER- UND ENTSORGUNG

Die Versorgung mit Energie und Wasser sowie die
Abwasserentsorgung ist fur die Sicherung der
Grundbedirfnisse und der Lebensqualitat der
Castrop-Rauxeler Bevolkerung von besonderer
Bedeutung. Die Anderung der klimatischen Gege-
benheiten bewirkt potenziell verschiedenste Be-
eintréchtigungen der Ver- und Entsorgung, auf
die schon heute reagiert werden muss.

Eine Verénderung in der Sicherung der Energie-
versorgung wurde in der Befragung nicht direkt
dem Klimawandel zugeschrieben, sondern eher
indirekt dem vermehrten Umstieg auf erneuer-
bare Energien. Trotzdem wirkt sich der Klima-
wandel bereits heute deutlich auf jahreszeitliche
Verbrauchsmuster aus: Durch die milderen Win-
ter nimmt der Heizenergiebedarf in dieser Jah-
reszeit ab, wahrend der Kiihlenergiebedarfin den
allgemein warmeren Sommermonaten mit hdhe-
ren Temperaturspitzen in dieser Saison zunimmt.
Starker durch den Klimawandel beeintréchtigt
wird die Energieinfrastruktur: Schéden an Lei-
tungsnetzen (durch Gewitter, Stiirme oder Stark-
regen) haben bereits in den letzten Jahren
splrbar zugenommen. Dezentrale regenerative
Erzeugungsanlagen sind zudem anfélliger gegen
zukunftig noch zunehmende Extremwetterlagen
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mitunter stark. Mit der Zunahme ,,Heil3er Tage*
(Tage, deren héchste Temperatur oberhalb von
30 °C liegt) und ,, Tropennéchte* (Nachte deren
geringste Temperatur 20 °C nicht unterschreitet)
heizen sich Gebdude zunehmend auf und kdnnen
auch nachts nicht auskihlen. Dadurch erhoht
sich der Kihlungsbedarf, um ein nutzerfreundli-
ches Innenraumklima zu sichern und die Hitzebe-
lastung der Nutzer*innen zu reduzieren. Ein
verstarkter Einsatz herkémmlicher Klimaanlagen
l&uft durch den hohen Strombedarf mit entspre-
chenden Kosten und die Warmeabgabe im Au-
Renraum jedoch den Zielen des Klimaschutzes
zuwider.

(z. B. durch Sturmsch&den an Windkraftanlagen
und Hagelschaden an Solarzellen). Inwiefern zu-
kunftig zusatzlich Netziiberlastungen und Span-
nungsbandverletzungen zu erwarten sind, ist
noch nicht absehbar.

Im Bereich der Wasserversorgung werden in Cas-
trop-Rauxel keine grundsatzlichen Einschréankun-
gen der Versorgungssicherheit durch den
Klimawandel erwartet. Das Grundwasser im Be-
reich des Stadtgebietes Castrop-Rauxels ist auf-
grund der hydrogeologischen Gegebenheiten
und einer teilweise hohen Chloridbelastung nicht
nutzbar. Der erwartete Riickgang des Grundwas-
serspiegels bringt somit keine Implikationen fur
die Wasserversorgung mit sich, da diese ander-
weitig gesichert ist (siehe Wasserversorgungs-
konzept der Stadt Castrop-Rauxel): Das
Verbundrohrnetz mit den umliegenden Stadten
sichert auch zukiinftig eine zuverlassige Wasser-
versorgung. Uber das Transportnetz der GELSEN-
WASSER AG wird das Trinkwasser von den
Wasserwerken Haltern am See und Witten in das
Stadtgebiet von Castrop-Rauxel geliefert und
Uber das Wasserverteilnetz an die Endkunden ab-
gegeben. Die bereits spirbaren Auswirkungen
des Klimawandels beschrénken sich somit derzeit
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auf das Verbraucherverhalten: Gerade wéhrend
sommerlicher Hitzeperioden kommt es zur Erho-
hung der Spitzenfaktoren bzw. der Netzbelas-
tung.

Im Bereich der Entwésserung sind hingegen be-
reits heute deutlichere Auswirkungen des Klima-
wandels erkennbar. Durch die Zunahme von
Starkregenereignissen kommt es haufiger zu ei-
ner Uberlastung des Kanalnetzes und daraus re-
sultierenden  kanalinduzierten ~Uberflutungen
bzw. zum Rickstau innerhalb ungeschitzter Ge-
baude. Gleichzeitig resultieren aus der Zunahme
der Haufigkeit und Dauer von Trockenperioden
vermehrt Ablagerungs-, Korrosions- und Ge-

3.2 BETROFFENHEIT DES STADTISCHEN RAUMS

3.2.1 BETROFFENHEITEN DURCH HITZE

Datengrundlage

Grundlage fiir die folgenden Aussagen sind eine
vom Regionalverband Ruhr erstellte Stadtklima-
analyse® (RVR 2020) sowie das Fachinformations-
system FIS Klimaanpassung des Landes NRW
(www.lanuv.nrw.de). Auf dieser Basis konnten
flachendeckende Ergebnisse verschiedener me-
teorologischer Parameter (u.a. nachtliche Luft-
temperatur, Kaltluftstrémung) abgeleitet
werden. Erganzend werden in einer Vulnerabili-
tatsanalyse die rdumliche Ausprégung der ther-
mischen  Belastung mit  demografischen
Kennzahlen zur Bevdlkerungsdichte und Alters-
struktur verschnitten.

Die Ergebnisse der Klimaanalyse gelten fiir den
Zeitpunkt 04:00 Uhr nachts und spiegeln den
Zeitpunkt der maximalen Abkthlung wider. Sie
beruhen auf einer Simulation mit dem Klimamo-
dell FITNAH-3D. Mit einer mesoskaligen Auflo-
sung erlaubt die Modellrechnung
stadtgebietsweite und quartiersbezogene Rick-
schlisse. Da Gebdude oder Bdume im Modell

5In Absprache mit dem EUV Stadtbetrieb und dank Erlaubnis durch
den RVR konnten die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse im Rahmen
dieses Projekts genutzt werden.
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ruchsprobleme im Kanalsystem. Durch die gerin-
gen Abfliisse verringert sich die Schleppkraft im
Kanal, insbesondere in Mischwasserkanélen
kommt es dadurch vermehrt zu Ablagerungen,
die durch Kanalspulungen entfernt werden mds-
sen. Auch das Auftreten von Rattenplagen infolge
anhaltender Trockenperioden musste in Castrop-
Rauxel bereits haufiger beobachtet werden. Die
zur Anwendung kommenden Rodentizide sind je-
doch keine nachhaltige Losung zur Bekdmpfung
dieser Erscheinung, da sie sich Uber die Nah-
rungskette anreichern, bei der konventionellen
Abwasserreinigung nicht vollstandig eliminiert
werden und somit Gewasser langfristig belasten
kénnen.

nicht einzeln aufgeltst werden konnten, sind je-
doch keine Aussagen fiur einzelne Baublécke
mdglich. Auch konnte aufgrund der rdumlichen
Auflésung die Tagsituation nicht betrachtet wer-
den, da die Aufenthaltsqualitdt im AulRenraum
malgeblich durch die Verschattung von Baumen,
Gebéauden, etc. gesteuert wird. Der Modellrech-
nung liegt eine sommerliche Strahlungswetter-
lage zugrunde, in der sich die lokalklimatischen
Besonderheiten einer Stadt ausprégen (keine Be-
wolkung, kein Ubergeordneter Luftaustausch).
Eine solche ,,autochthone Wetterlage* wird bei
stadtklimatischen Untersuchungen typischer-
weise betrachtet und tritt jeden Sommer mehr-
fach auf (an ca. 15 - 20 % der Sommertage).

Die Stadtklimaanalyse bezieht sich auf den Status
quo und enthalt keine Modellrechnungen, die
den Klimawandel abbilden. Auf Basis von Projek-
tionen zum Klimawandel konnten jedoch auf der
raumlichen Ebene von Klimatopen® Aussagen zur
gegenwartigen und zukunftigen Verteilung ther-

6 Gebiete mit &hnlichen mikroklimatischen Ausprégungen
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mischer Kenntage (u.a. Sommertage, Tropen-
néchte) sowie uberwérmter Bereiche im Castrop-
Rauxeler Stadtgebiet abgeleitet werden.

Ergebnisse der Klimaanalyse

Unter der Annahme einer sommerlichen Strah-
lungswetterlage weist die bodennahe Lufttempe-
ratur in Castrop-Rauxel eine Spannweite von ca.
14 °C bis 21 °C auf. Die Lufttemperatur wird u. a.
Uber die bauliche Dichte, den Versiegelungsgrad,
Grunflachenanteil und die Anbindung an groRere
klimatische Ausgleichsrdume gesteuert. So wer-
den die hochsten Werte (um 21 °C) im Stadtzent-
rum Castrops und den Gewerbeflachen nérdlich
des Hauptbahnhofs erreicht (Abb. 14). In den
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zentralen Bereichen der Stadtteile treten uber-
wiegend Temperaturen von 19 bis 20 °C auf (z. B.
in Castrop und Habinghorst), wéhrend die Ubri-
gen Wohngebiete ein relativ homogenes Tempe-
raturfeld aufweisen (ca. 18 bis 19 °C), das zum
Siedlungsrand und in aufgelockerter Bebauung
abféllt (Werte unter 18 °C).

Die geringsten Temperaturen treten Uber land-
wirtschaftlich genutzten Freiflachen auf, vor-
nehmlich im nordlichen Stadtgebiet sowie
westlich und 6stlich des Stadtzentrums (unter
15 °C). Auch viele stadtische Griinflachen bieten
eine kiihlende Ausgleichsfunktion (z. B. Erin-Park,
Stadtgarten).
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Abb. 14: Bodennahe Lufttemperatur in der Nacht in einem Ausschnitt des Castrop-Rauxeler Stadtgebiets (RVR 2020)

Die Durchliftung und der Kaltlufthaushalt Cas-
trop-Rauxels werden Uber die bodennahe nécht-
liche Windgeschwindigkeit beschrieben. Ein
weiterer wichtiger Parameter ist der Kaltluftvolu-
menstrom, der als Mal fir den Zustrom von Kalt-
luft verstanden werden kann. Durch ihn lassen
sich Ausgleichsstrémungen beschreiben, die ent-
weder durch das Relief (Kaltluftabfliisse) oder
Temperaturunterschiede im Stadtgebiet (Flur-
winde) bedingt werden.

Aufgrund des starkeren Reliefs sind die Kaltluft-
volumenstrome im sidlichen Teil Castrop-
Rauxels stérker ausgepragt mit den hdchsten
Werten im Westen von Behringhausen, im Osten
(Dingen, Deininghausen) sowie in Frohlinde
(Stadtgrenze zu Dortmund; Abb. 15).

An vielen Stellen des Stadtgebiets sind Kaltluft-
transporte von Frei- und Waldflachen in Richtung
der angrenzenden Siedlungsbereiche zu ver-
zeichnen, wobei die Eindringtiefe in das bebaute
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Gebiet u. a. von der Siedlungsgrolie, Bebauungs-
dichte, Geb&udeausrichtung und dem Relief ab-
hangt.  Vorteilhaft wirken sich  dabei
aufgelockerte Bebauungsstrukturen, vernetzte
Grunflachen und eine Anbindung an das unbe-
baute Umland aus. Mit den Kaltluftabfliissen
Uber die Rennwiese und der Anbindung an die
Freiflachen im Behringhauser Feld bzw. Bereich
Hecklenbruch tber den Erin-Park werden diese
Voraussetzungen im Bereich des Stadtzentrums
Castrops erfullt, sodass dort eine vergleichsweise

_Rauxel ]
B oo, EUVS:
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gunstige Ausgangssituation hinsichtlich der Kalt-
luftzustrome herrscht, die eine noch stérkere
Waérmebelastung verhindert. Eine reduzierte
Durchstromung erfahren dagegen Teile von Ha-
binghorst, was an dem generell geringeren Ni-
veau der Kaltluftvolumenstrome und einer
weniger stark ausgepragten Grunvernetzung
liegt. In Bezug auf das regionale Strémungsge-
schehen weisen die Emscher und der Rhein-
Herne-Kanal wichtige Funktionen als Luftleitbah-
nen flr das Castrop-Rauxeler Stadtgebiet auf.

| Kaltluftvolumenstrom im
|:| Stadtgebiet von Castrop-Rauxel |

| Simuliert mit FITNAH-3D fiir eine autoch-
‘; thone Wetterlage um 4 Uhr

Kaltluft- Strémungs-
| volumenstrom (m®/s) vektoren (m/s)
1l =250

I »250-500

1| [ > 500 - 1.000
| I > 1.000 - 1.500
I > 1.500 - 2.000
4 I > 2000 - 2 500
| M > 2,500 - 3.000
| M > 3.000 - 4.000
.| I > 4.000 - 5.000

e A

Abb. 15: Nachtlicher Kaltluftvolumenstrom in einem Ausschnitt des Castrop-Rauxeler Stadtgebiets (RVR 2020)
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3.2.2 BETROFFENHEITEN DURCH STARKREGEN UND HOCHWASSER

Analog zu den raumlichen Betroffenheiten bei
Hitze, welche im vorigen Kapitel 3.2.1 beleuchtet
wurden, werden in diesem Kapitel Aussagen zu
den bei Starkregen hervorgerufenen Betroffen-
heiten durch Uberflutungen im urbanen Raum
getroffen. Um im stadtischen Raum geeignete
MaRnahmen zur Verbesserung des Lebensumfel-
des bzw. zur Anpassung an die erwarteten Folgen
des Klimawandels vornehmen zu kdnnen, ist eine
genaue Kenntnis der rdumlichen Betroffenheiten
durch Uberflutungen in Folge von Starkregen von
Relevanz. Es werden Starkregen-Hotspots entwi-
ckelt, die die besonders tberflutungsgefahrdeten
Bereiche im Stadtgebiet hervorheben. Im Fokus
stehen Bereiche, in denen mit grofRflachigen
Uberflutungen bei Starkregen zu rechnen ist.
Dartiber hinaus wurden HauptflieBwege ermit-
telt, an denen mit erhéhten Oberflachenabflis-
sen und FlieBgeschwindigkeiten gerechnet
werden muss. Hier kann es u. a. zu verstarkten
Erosionsvorgdngen kommen. Die Auswertung
der rdumlichen Betroffenheiten bei Hitze und
Starkregen bildet die Grundlage fur die Identifika-
tion von sog. Fokusraumen im Rahmenplan und
eine nachfolgende MaRnahmenentwicklung.

Datengrundlage

Fir die Darstellung der raumlichen Betroffenhei-
ten durch Uberflutungen bei Starkregen wurden
Daten aus verschiedenen Quellen im GIS analy-
siert, Uberlagert und miteinander verschnitten.
Es wurden die nachfolgend aufgelisteten Berech-
nungen sowie zum Teil offentlich zugénglichen
Kartenmaterialien herangezogen:

@ FlieRwege aus der topografischen Fliel3-
wegeanalyse

@ Ergebnisse der 2D-Oberflachenabfluss-
modellierung mit max. Wasserstéanden
bei einem extremen  Starkregen
(T =100a, D = 60min) aus der Generellen
Entwasserungsplanung (GEP)

@ Erodierbarkeit des Oberbodens (Boden-
karte des Geologischen Dienstes NRW)

@ FlieBgewéasser und stehende Gewésser
im Stadtgebiet (Gewasserstationierungs-
karte NRW und ALKIS-Daten)

@ Gefahrdete Uberschwemmungsgebiete
sowie  100-jahrlichen  Hochwassers
(Hochwasserrisikokarten der Bezirksre-
gierung Munster)

Die im Rahmen der Oberflachenabflussmodellie-
rung berechneten maximalen Wasserstande bei
einem Starkregenereignis mit einer statistischen
Jahrlichkeit von T = 100 a und einer Dauer von
D=60 min sind in der Karte Betroffenheiten
durch Uberflutungen bei Starkregen zur besseren
Ubersichtlichkeit erst ab einem Wasserstand von
10 cm flachendeckend dargestellt. Zusatzlich sind
uberflutete Flachen von mehr als 500 m2 mit
Wassertiefen groBer 20 cm zusatzlich extra her-
vorgehoben. Dadurch wird die visuelle Identifika-
tion von Hotspots im Stadtgebiet erleichtert.
Hotspots sind Bereiche mit groBen Wasserfla-
chen bei gleichzeitiger lokaler groRer Wasser-
tiefe.

Die in der Karte dargestellten FlieBwege kenn-
zeichnen die sich aufgrund der vorliegenden to-
pografischen Verhéltnisse ausbildenden
Abflusswege bei Starkregen. Gelandesenken und
Tiefenlinien der Gelandeoberflache fiihren zur lo-
kalen Zusammenfiihrung von Wasserwegen. Die
FlieRwegeanalyse wurde mit Hilfe eines digitalen
Gelandemodells (Raster mit gleichmaRiger Git-
terweite der Auflosung 1 m x 1 m) durchgefihrt.
Die Kategorisierung der berechneten FlieBwege
erfolgte hierbei anhand der Einzugsgebiete in
Hektar: Im Falle von Starkregenereignissen bilden
diese FlieBwege grofRrdumige Abflusswege, fiir
die bei entsprechenden Planungen von Retenti-
onsrdumen oder Notabflusswegen analysiert
werden kénnen.

Zur Bewertung der Anfalligkeit des anstehenden
Bodens gegeniiber Wassererosion im Stadtgebiet
wird der in der Bodenkarte BK50 des Landesbe-
triebes Geologischer Dienst NRW enthaltene Pa-
rameter ,Erodierbarkeit des Oberbodens* in der
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Karte dargestellt. Die Erodierbarkeit des Oberbo-
dens wird in Werte von 0,0 bis 0,5 eingestuft, von
»Sehr gering* bis ,sehr hoch“. In der Karte
,Raumliche Betroffenheiten durch Uberflutun-
gen bei Starkregen“ (Anhang IlI: Betroffenheiten
des stadtischen Raumes) werden ausschlief3lich
solche Flachen dargestellt, bei denen im Starkre-
genfall mit hoher bis sehr hohe Erodierbarkeit ge-
rechnet werden muss. Dies ist insbesondere fir
schluff- und feinstsandreiche Boden, die einen
geringen Zusammenhalt des Korngefuges aufwei-
sen und vergleichsweise leicht sind, der Fall. Von
Bedeutung ist dieser Parameter insbesondere fir
landwirtschaftliche Fl&chen. Die in der Karte dar-
gestellte Einstufung dient lediglich der Vorein-
schatzung und  bedarf bei  konkreten

FaL:

' HERNE . |

Stadigrenze

I eites zecsmon e
sed

Gewdssemetz Castrop-Rauxel

- el
Castrop-Rauxel
Europastadtim Griinen

EUVA:

\DTBETRIER CASTROP-RAUXE!

MaRnahmenplanungen nochmals der Erarbei-
tung eines lokalen Bodengutachtens, um die Ero-
sionsgeféhrdung eindeutig bewerten zu kénnen.

Weiterhin sind in der Karte ,Raumliche Betrof-
fenheiten durch Uberflutungen bei Starkregen®
das Gewassernetz in Castrop-Rauxel sowie iber-
schwemmungsgefahrdete Gebiete eines 100-
jahrlichen Flusshochwassers dargestellt. Diese
Flachen dienen dazu, solche Stadtgebiete zu
identifizieren, die einer besonderen Gefahrdung
bei gleichzeitig mit einem Starkregenereignis auf-
tretenden Flusshochwasser unterliegen.

Abb. 16 zeigt einen Ausschnitt aus der Karte der
,Raumlichen Betroffenheiten durch Uberflutun-
gen bei Starkregen®.

Wasserstande®**

s sar

P

Betroffenheiten

a5

Abb. 16: Ausschnitt aus der Karte "Raumliche Betroffenheiten durch Uberflutungen bei Starkregen™ mit Darstellung

der durch Starkregen hervorgerufenen Hotspots

(Hintergrundkarte: Deutsche Topografische Karte 1:10.000 (Datenlizenz Deutschland — Zero — Version 2.0))
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Ergebnisse der Analyse ,,Starkregen* @ Unterfihrungen und lokale Tiefpunkte
lassen sich aus der 2D-Analyse bereits

Aus der Analyse der rdaumlichen Betroffenheiten _
deutlich erkennen.

durch Starkregen lassen sich die folgenden we-

sentlichen Erkenntnisse ableiten: Aus der Hochwasserrisikoanalyse der Bezirks-

@ Aufgrund der Topografie treten vor al- regierung Munster wird deutlich, dass durch
lem im stdlichen Stadtgebiet deutli- die Hochwasserschutzmanahmen an der
chere FlieRBwege auf. Emscher bei seltenen Ereignissen, die nur

@ Gebiete, die bei Starkregen gefahrdet einmal in 100 Jahren auftreten, keine maR-
sind, verteilen sich tiber das gesamte geblichen Schaden zu erwarten sind. Die Em-
Stadtgebiet. scher bleibt im eingedeichten Bereich.
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4. Gesamtstrategie zur Klimaanpassung

4.1 ZIELE DER GESAMTSTRATEGIE

Folgende Gbergeordnete Kernziele werden mit der Gesamtstrategie zur Klimaanpassung in Castrop-Rauxel

verfolgt:

A W N -
o o — —

Nachdem im Rahmen der Betroffenheitsanalyse
die fur Castrop-Rauxel relevantesten Wirkungen
durch die beteiligten Akteur*innen bewertet und
priorisiert wurden (vgl. Kapitel 3), schloss sich die
Formulierung der vier oben genannten Ziele zur
Anpassung an die erwarteten Klimawandelfolgen
fur Castrop-Rauxel an.

In einem anschlieBenden Schritt wurden mit den
beteiligten Akteur*innen Malnahmen zusam-
mengetragen, die zur Erreichung der anvisierten
Ziele beitragen: Dabei kommen sowohl bereits
laufende als auch zukunftig denkbare MafRnah-
men in Frage. Die Sammlung der MaRnahmenop-
tionen erfolgte dabei anhand der folgenden
Leitfragen:

*  Wo besteht noch Bedarf an weiterfiihren-
den Untersuchungen zum Klimawandel bzw.
zu dessen Wirkungen?

(— analytische MaRnahmen)

»  Welche organisatorischen Verdnderungen
sind notwendig (z. B. Zusténdigkeiten, Bud-
gets)?

(— organisatorische Mafinahmen)

*  Welche Verfahren und Prozessablaufe mis-
sen fur die Klimaanpassung gedndert wer-
den?

(— prozessuale Mafinahmen)

Wissensbasis flr die Klimaanpassung in Castrop-Rauxel ausbauen und fortschreiben!
Offentliche Raume in Castrop-Rauxel klimagerecht nachhaltiger planen und resilient ausbauen!
Klimaanpassung in der Castrop-Rauxeler Verwaltung verstetigen und validieren!

Die Offentlichkeit an der Klimaanpassung in Castrop-Rauxel beteiligen!

*  Wo bedarf es einer weiteren Sensibilisierung
von Akteur*innen und Institutionen fur die
Klimaanpassung?

(— kommunikative Mainahmen)

*  Welche baulich-rdumlichen bzw. 6kologi-
schen MalRnahmen sind fir die Klimaanpas-
sung denkbar und zielflihrend?

(— bauliche und 6kologische Manahmen)

Dariiber galt es, bestmdglich an die bisherigen
Aktivitaten der Stadt Castrop-Rauxel in Bezug auf
Klimaschutz und Klimaanpassung anzuknipfen.

Fur die Zusammenstellung der MaRnahmenopti-
onen zur Klimaanpassung wurden die vielfaltigen
Anregungen und Hinweise ausgewertet, die in
der dmtertbergreifenden Befragung sowie wéh-
rend des ersten Workshops gegeben wurden.
Dartber hinaus sind auch Erkenntnisse aus der di-
gitalen Blrgerbeteiligung sowie der Politik mit
eingeflossen. Alle Vorschlage wurden fachlich ge-
prift und den entsprechenden Zielen zugeord-
net. Teilweise wurden seitens der Gutachter auf
Basis der Erfahrungen aus anderen Stadten wei-
tere MalRnahmenvorschlage ergénzt.

Uber die so entstandenen zielspezifischen MaR-
nahmenkataloge wurde im zweiten Workshop
diskutiert und die Vorgehen bewertet. Dabei
wurden aus der Vielzahl der gesammelten Mal3-
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nahmenoptionen diejenigen (prioritdren) MaR-
nahmen ausgewahlt und gruppiert, die flr die
Umsetzung des Anpassungskonzeptes als beson-
ders zielfiihrend angesehen werden und die aus
Grinden der Dringlichkeit oder der Wirkung als
LLeuchtturmprojekt” mdéglichst kurzfristig vorbe-
reitet werden sollten.
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Im folgenden Kapitel 4.2 werden die bisherigen
MaRnahmen und Studien, die zum Thema Klima-
anpassung in Castrop-Rauxel schon vorliegen
bzw. bearbeitet wurden, jeweils kurz vorgestellt.
In Kapitel 4.3 werden diese Erkenntnisse und In-
formationen dann erweitert um neue, konkrete
Handlungsstrategien, die in Form von Steckbrie-
fen die erarbeiteten Schliisselmalinahmen kon-
kretisieren.

4.2 BISHERIGE STUDIEN UND VORHABEN MIT RELEVANZ FUR DAS KLIMAANPASSUNGS-

KONZEPT

Zu Beginn des Projektes wurde — ausgehend von
dem Bericht zur umwelt- und klimaorientierten
Stadtentwicklung (Stadt Castrop-Rauxel, 2020)
gepruft, welche klimaanpassungsrelevanten In-
formationen und Studien in Castrop-Rauxel vor-
liegen und welche Erkenntnisse daraus genutzt
werden konnen (formelle bzw. informelle Pla-
nungsunterlagen, kommunale und regionale Stu-
dien oder sonstige Konzepte; Tab. A 3 im
Anhang).

Dabei handelt es sich um laufende MaRRnahmen
der Stadt (bspw. die Grundachstrategie) und ins-
besondere vorhandene rdumliche Analysen mit
Bezug zur Klimaanpassung (bspw. 2D-Uberflu-
tungsmodellierung im Rahmen der Generellen
Entwésserungsplanung des EUV Stadtbetriebs,
Regionale Klimaanalyse des Regionalverbands
Ruhr), die fur die Betroffenheitsanalyse von Be-
deutung sind. Zudem bieten viele Konzepte Sy-
nergien oder Anknipfungspunkte fir die
Entwicklung von Anpassungsmalfinahmen in Cas-
trop-Rauxel (z. B. DigiQuartier zu altersgerechten
Quartieren, Malnahmenplanungen im Rahmen
der Zukunftsinitiative Wasser in der Stadt von
morgen).

Die Ergebnisse der Stadtklimaanalyse wurden der
Ableitung raumlicher Betroffenheiten im vorlie-
genden Klimaanpassungskonzept zu Grunde ge-
legt.

Zu den Themenfeldern Klimaschutz, Energie,
Nachhaltigkeit und Umwelt gibt es in Castrop-

Rauxel seit einigen Jahren die auf operativer
Ebene vom EUV Stadtbetrieb in Kooperation mit
der Verbraucherzentrale organisierte Veranstal-
tungsreihe ,HOMMA! KLIMA!“, darunter z. B. der
seit 2018 jahrlich stattfindende ,KliMarkt". Auf-
grund seiner Bekanntheit wére das Format ein
maoglicher Anknupfungspunkt, um Themen der
Klimaanpassung zu platzieren bzw. tber die Er-
kenntnisse  des  Klimaanpassungskonzeptes
(KLAK) zu informieren.

Mit dem 2019 einberufenen ,,Beirat fir klimage-
rechte Stadtentwicklung®, der eine vorberatende
Funktion far den Umweltausschuss tbernimmt,
wurden innerhalb der Verwaltung und Politik
Strukturen geschaffen, die den anvisierten Klima-
anpassungsprozess unterstutzen.

Die im Sinne des Klimaschutzes geplante Installa-
tion von Wasserstationen im Offentlichen Raum
dient gleichzeitig der Klimaanpassung (Trinkwas-
ser an Hitzetagen). In Kooperation mit der
Gelsenwasser AG plant die Stadtverwaltung Cas-
trop-Rauxel zwei Trinkwasserstationen an der
Wilhelmschule und am Ernst-Barlach-Gymna-
sium. Mittelfristiges Ziel ist es, Trinkwasserspen-
der kunftig in allen Schulen und im
Altstadtbereich (FulRgangerzone) fir die Allge-
meinheit zu installieren.
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4.3 HANDLUNGSSTRATEGIEN UND SCHLUSSELMARNAHMEN FUR CASTROP-RAUXEL

Nachfolgend sind die erarbeiteten Manahmen
zur Erreichung der tbergeordneten Ziele (Kapitel
4.1) in Form von Steckbriefen beschrieben. Diese
MaRnahmenauswahl der sogenannten Schliissel-
malRnahmen, spiegelt wider, in welchen Berei-
chen ein ,Aktivwerden“ im Rahmen der
Klimaanpassung besonders effizient ist. Die

Schlisselmalnahmen reichen von baulich-rdum-
lichen Lésungen bis zu Konzepten zur Etablierung
des Themenfeldes Klimaanpassung in der Cas-
trop-Rauxeler Verwaltung und Sensibilisierung
der Offentlichkeit (Verstetigung). Die Schliissel-
malnahmen wurden in vier Mainahmenkatego-
rien gegliedert:

1) Analysen ausweiten, um das Klimafolgenwissen fir Castrop-Rauxel zu erweitern
U S1) Ausbau des Starkregenrisikomanagements
U S2) Verrohrungskataster/-management

2) MalBnahmen im 6ffentlichen Raum zur Hitze- und Starkregenvorsorge
U S3) Hitzevorsorge in der Innenstadt

S4) Schwammestadt

S5) Uberflutungsvorsorge an Hotspots

S6) Klimaanpassung an Haltestellen

S7) Verbesserung der Gewasserstruktur und -glte

S8) Klimaangepasste Gebaude

cccoccc

3) .Verstetigungsstrategie®: Klimaanpassung in das Verwaltungshandeln der Stadt Castrop-Rauxel
integrieren
U S9) Vorgaben zur Vorgartengestaltung
U S10) Klimaanpassung in der Verwaltung stérken
U S11) Checkliste fur die Bauleitplanung
U S12) Integriertes Stadtgriinkonzept

4) MaRnahmen zur Starkung der Kommunikationswege mit der Offentlichkeit
U S13) Ausbau der Online-Beteiligung zur Klimaanpassung
U S14) ,KliMarkt” beibehalten, ausbauen und dezentralisieren

Besonders hervorzuheben sind die Synergieef-
fekte zwischen einzelnen Schliisselmanahmen.
In jedem Steckbrief sind daher auch die Wechsel-
wirkungen zu anderen Steckbriefen beschrieben.

Diese Gesamtstrategie zur Klimaanpassung soll
auBerdem nicht im Gegensatz zu anderen Klima-
schutzzielen Castrop-Rauxels stehen: Klimaschutz
und Klimaanpassung sollen stets zusammen und
integrativ gedacht werden. Ressourcenschutz

spielt daher eine wichtige Rolle bei der Malinah-
menumsetzung.

Dartiber hinaus sind bei der konkreten Umset-
zung der Strategie Chancen und Hemmnisse so-
wie erforderliche personelle  Ressourcen
abzuwagen.

Die nachfolgenden MaRnahmensteckbriefe wur-
den von den Projektbeteiligten in enger Abstim-
mung mit den Akteur*innen der Fachamter der
Stadt Castrop-Rauxel erarbeitet.
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4.3.1 WEITERFUHRENDE ANALYSEN

Das Wissen Uber die Entwicklung des Klimawan-
dels und die Kenntnis der mdglichen Folgen fur
Castrop-Rauxel sind zwei wichtige Grundlagen.
Sie fungieren zum einen als Basis fur das vorlie-
gende Klimaanpassungskonzept und bilden zum
anderen den Grundstein fiir einen langfristigen
Anpassungsprozess und die stetige Umsetzung
der MaRnahmen. Die Anpassungsstrategie ,,Wei-
terfihrende Analysen® soll bestehende Wissens-
defizite zu den Auswirkungen des Klimawandels
sowie zu wichtigen Prozessen und Infrastruktu-
ren in der Stadt Castrop-Rauxel erweitern und
vertiefen.

So liegen bspw. Ergebnisse einer Uberflutungssi-
mulation aus dem GEP vor, es fehlen derzeit aber
noch Aussagen zur Risikoabsch&tzung. Entspre-
chend der Forderrichtlinien des Landes NRW
kann die bislang vorliegende 2D-Uberflutungssi-
mulation um eine Vulnerabilitats- und sich an-
schlieBende Risikoanalyse erweitert werden, um
nicht nur eine Gefahrdungsminderung sondern
auch eine Risikominimierung zu erreichen (vgl.
Schlisselmanahme 1). Gleichzeitig geht mit
dem Starkregenrisikomanagement auch eine
fortlaufende Aktualisierung des Wissens einher.
Die in Kapitel 2 aufgefiihnrten meteorologischen
und statistischen Grundlagen fur die Einschat-
zung klimawandelbedingter Parameter fuRen auf
dem derzeitigen Stand der Technik und kénnen
bei sich &ndernden Rahmenbedingungen (bspw.
durch erfolgreiche Wirkung bereits umgesetzter
Anpassungsmalnahmen) variieren. Daher gilt es
sicherzustellen, dass die Fachbereiche, die das
Klimaanpassungskonzept nutzen, dieses mit den
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gegenwartigen Erkenntnissen der Forschung ab-
gleichen und ggf. neue Erkenntnisse in ihre Pla-
nungen integrieren.

Die bisherigen Analysen sollen zusétzlich durch
die Erstellung eines stadtgebietsweiten Verroh-
rungskatasters erweitert werden, um hydrauli-
sche Engpasse in der Stadt zu erfassen.
Gleichzeitig ist der Aufbau eines Verrohrungsma-
nagements ein wichtiger Bestandteil des Control-
lingkonzeptes fur das Klimaanpassungskonzeptin
Castrop-Rauxel (vgl. Kapitel 4.5). So kann hydrau-
lischen Engpéassen nachhaltig begegnet werden
(Schlisselmanahme 2).

Bei der Erweiterung von Klimawandelwissen fur
die Stadt Castrop-Rauxel bietet sich oft auch die
Mdoglichkeit, bestehende Erkenntnisse anderer
Kommunen und Regionen zu nutzen und —sofern
sinnvoll — gezielt auf Castrop-Rauxel zu uUbertra-
gen. In der Tabellenzeile ,,Gute Beispiele* der je-
weiligen SchlisselmaBnahme werden gute
Beispiele aus anderen Stadten und Projekten auf-
gezeigt.

Die Handlungsstrategie hat zum Ziel, vielseitige
Geo- und Sachinformationen zum Klimawandel
fur Castrop-Rauxel karten- und ortsbasiert zur
Verfugung zu stellen. Im Sinne der Verstetigungs-
strategie (vgl. Kapitel 4.3.3) und des Controllings
mussen diese Informationen fortwahrend zusam-
mengetragen und in der Verwaltung kommuni-
Ziert werden, um die Klimaanpassung in Castrop-
Rauxel zu verfestigen.
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SchltisselmalRnahme S1

Ausbau des Starkregenrisikomanagements

Malinahmenbeschreibung

Bislang liegen fiir die Stadt Castrop-Rauxel die Ergebnisse einer 2D-Uberflutungssimulation sowie einer
topografischen FlieBweganalyse vor. In der Karte der rdumlichen Betroffenheiten ,,Starkregen* wurden
aus diesen Grundlagen potenzielle Gefahrenbereiche in Folge von Starkregen im Stadtgebiet ausgewie-
sen. Im Sinne eines kommunalen Starkregenrisikomanagements sollten diese Darstellungen um eine Vul-
nerabilitdtsanalyse und eine sich anschliefende Risikoanalyse mit Handlungskonzept Starkregen geman
den Forderrichtlinien des Landes NRW erweitert werden: Eine Schadenspotenzialanalyse deckt Objekte,
Bereiche und Infrastruktureinrichtungen auf, die ein Schadenspotenzial fiir die menschliche Gesundheit,
Geb&ude und Inventar, Infrastruktur, Wirtschafts- und Industrieanlagen, etc. aufweisen. In der Risikoana-
lyse werden diese Bereiche mit den Gefahrenbereichen aus der Starkregenanalyse tberlagert (Zusam-
mentreffen von Eintrittswahrscheinlichkeit (Gefahrdung) mit Schadenspotenzial). Auf dieser Basis wird
dann ein konkretes Handlungskonzept entwickelt, dessen Ziel es ist, die MaRnahmen im 6ffentlichen und
privaten Raum ubergreifend zu koordinieren und priorisieren, um die gréRtmogliche Wirksamkeit in Be-
zug auf Risikominderung zu erreichen. Das Handlungskonzept muss Konzepte zur Informations- und Fl&-
chenvorsorge, zum Krisenmanagement sowie zu konkreten baulichen MaBBnahmen fur die
Uberflutungsvorsorge umfassen.

Federfiihrung - EUV Stadtbetrieb Castrop-Rauxel

Weitere Stadtplanung und Bauordnung (Bereich 61)
Akteur*innen - Stadtentwicklung (Bereich 12)

- Stadtgrin und Friedhofswesen (Bereich 67)

- Feuerwehr (Bereich 37)

- Verkehr (sowohl Bereich 32 als auch Bereich 12))

- Untere Naturschutzbehdrde (Kreis Recklinghausen)

Wechsel- - Malnahmen zur Starkung des lokalen Wasserhaushaltes (z. B. Baumrigolen,
wirkungen Grindéacher)

- MaRnahmen zur Hitzevorsorge

Erstellung eines Verrohrungskatasters (Schliisselmafinahme S2)

Finanzielle - Fordermdglichkeiten zur Umsetzung der Arbeitshilfe bzw. des Leitfadens zum
Auswirkungen / Kommunalen Starkregenrisikomanagement des Ministeriums fiir Umwelt, Land-
Wirtschaftlich- wirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (50 %
keit Forderung)
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Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

- Das Starkregenrisikomanagement kann zur Pravention kostenintensiver Schaden
durch Starkregen beitragen. AuBerdem kdnnen zur Verfligung stehende Mittel
fir den Uberflutungs- oder Hochwasserschutz zielgerichteter eingesetzt werden.

Anknlpfungs- - Analysen aus der Generellen Entwasserungsplanung
punkte - Erstellung eines integrierten Handlungskonzeptes in Verbindung mit Schliissel-
malnahme S2 (Verrohrungskataster)

Gute Beispiele Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement, Land NRW
Projekt KLAS Bremen

Forderprojekt der Stadt Wuppertal zum Starkregenrisikomanagement

Anmerkungen
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SchltisselmalRnahme S2

Verrohrungskataster/-management

Malknahmenbeschreibung

Im Falle eines Starkregens bilden sich FlieBwege an der Oberflache im Stadtgebiet aus. Hohe Abfliisse
fuhren dann insbesondere an Gewasserverrohrungen, an Einlaufpunkten in das Kanalnetz und an Durch-
lassen aufgrund von hydraulischen Engpassen (mehr oder weniger verengte Querschnitte) zu unter-
schiedlich starkem Riickstau oder Uberflutung der Einlaufbauwerke. Verstarkt werden diese Effekte
durch Ablagerungen oder Geschwemmsel. Um die relevanten Bauwerke im Stadtgebiet zukunftig ,,ma-
nagen* zu konnen, soll in einem ersten Arbeitsschritt ein Verrohrungskataster erarbeitet werden, wel-
ches bauliche Kenndaten und Angaben zur hydraulischen Bedeutung enthalt. Hierzu gehdren neben den
Abmessungen (Durchmesser, Gefélle, Material) auch Angaben zu den vorhandenen Rechenanlagen (2-
dimensional, 3-dimensional; automatische Reinigung) sowie vorhandenen messtechnischen Uberwa-
chungseinrichtungen. Aus den Angaben soll in einem zweiten Arbeitsschritt mit den Ergebnissen der 2D-
Modellierung ein Konzept zur Priorisierung von Instandsetzungs-, Unterhaltungs- und Monitoringmal3-
nahmen im Sinne eines Verrohrungsmanagements erarbeitet werden.

Federflihrung - EUV Stadtbetrieb Castrop-Rauxel

Weitere - Feuerwehr (Bereich 37)

Akteur*innen - EGLV

Wechsel- - Zusammenwirken mit Schliisselmafinahme 1 (Ausbau des Starkregenrisikomana-
wirkungen gements): Das Verrohrungskataster erweitert die Wissensbasis, die fur ein um-

fangliches Starkregenrisikomanagement von Bedeutung ist
- Generelle Entwésserungsplanung

Finanzielle - Fiir die Umsetzung von Unterhaltungs- und UberwachungsmaBnahmen der Ver-
Auswirkungen / rohrungen sollten ausreichend finanzielle Mittel sichergestellt sein.
Wirtschaftlich- - Vermeidung von Schaden durch Uberflutungen an hydraulischen Zwangspunk-
: ten.
keit
Anknupfungs- - Generelle Entwésserungsplanung
punkte
Gute Beispiele - Ruckhaltung von Treibgut im Forstrevier Sulzburg (https://neuwied.eu/filead-

min/inhalte/bauen/pdf/Offenlage_BPL_751_II_April_2019/Abwasserbeseiti-
gung_-_Oberfl%C3%A4chenwasserbeseitigung/VIll_ WBW-IBH-
Starkregenbroschuere.pdf, S. 35)
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- Konzept der Stadt Bielefeld
- Projekt KLAS Bremen (Modul Unterfuihrungskataster)

Anmerkungen
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4.3.2 MARNAHMEN IM OFFENTLICHEN RAUM

Die in Kapitel 2 auf Castrop-Rauxel skalierten Er-
gebnisse der Klimawandelanalyse bestatigen den
wahrnehmbaren Trend haufiger Extremereig-
nisse. Dazu z&hlen vermehrt auftretende Starkre-
genereignisse sowie langer andauernde Hitze-
perioden. Bei schwer zu vorhersagenden raumli-
chen und zeitlichen Ausdehnungen von Starknie-
derschlagen ist es gleichzeitig von hoher Prioritat,
verbreitet Vorsorgemanahmen im offentlichen
Raum umzusetzen. So kann die Gefahrdung und
das daraus resultierende Risiko bei bestimmter
Eintrittswahrscheinlichkeit minimiert werden.

Ein erster Schritt ist die Uberflutungsvorsorge in
Hotspots (Schlisselmaliname 5): Eine gezielte
Flachenumgestaltung und verénderte Nutzung
von Flachen kann im Falle eines Starkregens ver-
besserten Riickhalt und geringere resultierende
Uberflutungswahrscheinlichkeiten  gewahren.
Die Planung und Umsetzung von Vorsorgemal-
nahmen zur Minderung von starkregeninduzier-
ten Uberflutungen kann begleitet werden durch
die in diesem Kapitel vorgestellte Handlungskarte
zur Starkregenvorsorge und wassersensiblen
Stadtentwicklung, welche die Starkregen-Hot-
spots aufzeigt und basierend auf den Berech-
nungsergebnissen  geeignete  Malinahmen
ortsbezogen und  gruppiert  vorschlagt.
MaRgeblich zur Uberflutungssituation tragen
auch Stadtgewasser bei. Durch die oftmals stark
anthropogene Einflussnahme auf den Gewasser-
verlauf und die -struktur innerhalb des Stadtrau-
mes kénnen die FlieBgewdsser grofe
Wasservolumina in Folge von hohen Oberfla-
chenabflissen nicht mehr ausreichend schnell
ableiten. Eine Ausbreitung des Gewassers ist im
dicht bebauten Stadtbild oft nicht vorgesehen.
Vor diesem Hintergrund sollten die in Castrop-
Rauxel vorhandenen Gewasser méglichst nah an
ihren Urzustand zurlckgefuhrt werden (Schlis-
selmallnahme 7).
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Eine verbesserte Gewassergiite und -struktur
tragt nicht nur zur Uberflutungsvorsorge bei, son-
dern kann sich auch positiv auf das Stadtklima
auswirken. Dies ist besonders wichtig vor dem
Hintergrund, dass sich die thermische Belastung
infolge des Klimawandels im Laufe des 21. Jahr-
hunderts weiter verstarken wird (vgl. Kapitel 2).
Bereits heute sind im Stadtgebiet vermehrt tiber-
hitzte Bereiche vorhanden, sogenannte Warme-
inseln. Diese kdnnen sich negativ auf die Lebens-
qualitat und Gesundheit der Bilrger*innen Cas-
trop-Rauxels auswirken. Die Malinahmen im
offentlichen Raum zielen deshalb auch darauf ab,
diese negativen Auswirkungen zu minimieren, Sy-
nergieeffekte mit der Uberflutungsvorsorge zu
nutzen und so zur Gesundheit und Lebensqualitat
der Bevolkerung positiv beizutragen. So kénnen
bspw. bereits kleine MalRnahmen zur Hitzevor-
sorge in der Innenstadt beitragen (Schliisselmal3-
nahme 3). Einen besonderen Synergieeffekt zur
Uberflutungsvorsorge konnen auch Manahmen
zum Aufbau der sogenannten ,,Schwammstadt”
mit sich bringen: Diese impliziert eine Stadtge-
staltung, mithilfe derer Niederschlagswasser
schadlos abgeleitet und von der Stadt wie ein
~ochwamm*® aufgefasst werden kann, um es
bspw. verzégert dem Grundwasser zuzufiihren.
Diese MalRnahme (Schliisselmanahme 4) wirkt
sich durch kihlende Verdunstungseffekte auch
insbesondere auf das Stadtklima und positiv auf
die Hitzevorsorge aus. Eine klimaangepasste Ge-
staltung der Gebaude (Schliisselmalinahme 8) er-
weitert die stadtklimatische Verbesserungs-
malnahme zusatzlich um eine Anpassung auf Sei-
ten der Bevolkerung. Durch Fassadenbegriinung
kann die heile Luft auBerhalb der Gebaude ge-
halten und so die Lebensqualitat der Blrger*in-
nen erhéht werden.

Die MaRRnahmen im 6ffentlichen Raum griinden
auf den Rahmenplan zur Klimaanpassung, wel-
cher als zentrales Ergebnis aus dem Klimaanpas-
sungskonzept hervorgeht (Kap. 4.4).
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Schltisselmafinahme S3

Hitzevorsorge in der Innenstadt

Malknahmenbeschreibung

In den Ortszentren Castrop-Rauxels ist die Hitzebelastung an heillen Tagen aufgrund der baulichen
Dichte besonders hoch. Durch die Lage im Inneren des Siedlungskdrpers und durch die dichte Bebauung
ist die Auspragung der stadtischen Warmeinsel hier starker als in locker besiedelten Stadtrandbereichen.
Zudem werden die innerstadtischen Bereiche tagsiber von vielen Menschen frequentiert, die der Hitze-
belastung ausgesetzt werden.

Die SchlusselmaRnahme ,,Hitzevorsorge in der Innenstadt” zielt darauf ab, Projekte umzusetzen, die zu
einer Minderung der Aufheizung des Stadtraumes beitragen und die Aufenthaltsqualitat fur die Castrop-
Rauxeler Bevolkerung in der Innenstadt verbessern. Zur Anpassung des Stadtraumes gibt es eine Vielzahl
von MaRnahmen, deren primare Ziele meist die Erh6hung der Verdunstungskiihlung und die Optimie-
rung der lokalen Strahlungsbilanz sind. Mdgliche Anpassungsmafnahmen sind:

- Begriinung: z. B. Baumpflanzungen, Anlage von Griinflachen und Pflanzbeeten, mobiles Grin,
Gebaudebegrinung (z. B. Fassadenbegriinung). Die Vegetation wirkt durch Verdunstung kuh-
lend auf den Stadtraum und Bdume spenden zusétzlich Schatten. Die Austtattung von Straf3en-
b&dumen mit Baumrigolen wirkt sich zusatzlich positiv aus.

- Optimierung der Oberflachenalbedo: Durch den Einsatz heller Materialien wird das Rickstrahl-
vermogen von Oberflachen verbessert. Sie reflektieren einen gréReren Anteil des einfallenden
Sonnenlichts und heizen sich dadurch weniger auf.

- Verschattung: Um stark frequentierte 6ffentliche Ra&ume zu verschatten, kénnen neben Baumen
auch konstruktive Elemente wie Sonnensegel, Sonnenschirme und Pergolen eingesetzt werden.

- Entsiegelung: Durchlassige Oberflachen ermdglichen eine Versickerung, Verdunstung und Spei-
cherung anfallenden Niederschlagswassers zu Kihlungs- und Bewasserungszwecken in Hitze-
und Trockenperioden

- Wasserelemente: Insbesondere bewegtes Wasser (Springbrunnen, Fontanenfelder, Zerstauber)
hat einen hohen Kuhleffekt auf das Umfeld. Auch stehende Gewasser wie Weiher, Teiche oder
Kandle kdnnen kihlend auf den umliegenden Stadtraum wirken.

- Trinkbrunnen: Trinkbrunnen haben keinen kiihlenden Effekt auf den Stadtraum, doch sie kdnnen
helfen, hitzebedingte gesundheitliche Risiken (z. B. Dehydrierung) zu vermeiden und unterstut-
zen die Bevolkerung somit bei der Bewaltigung von Hitzewellen.

Federfuhrung - Stadtgriin und Friedhofswesen (Bereich 67)

- Stadtplanung und Bauordnung (Bereich 61)

- Stadtentwicklung und Statistik (Bereich 12)

- StralReninfrastruktur (EUV Stadtbetrieb)
Weitere - Stadtentwdasserung/Umwelt (EUV Stadtbetrieb)

Akteur*innen
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Wechsel-
wirkungen

- Malnahmen zur Hitzevorsorge kdnnen zur Aufwertung des Stadtbildes bei-
tragen und die Aufenthaltsqualitat eines Ortes erhéhen.

- Es bestehen Synergiepotenziale mit der dezentralen Regenwasserbewirt-
schaftung.

- Stadtb&dume haben eine ambivalente Wirkung auf die Luftqualitat: Einer-
seits binden Badume Feinstaub, gleichzeitig reduzieren sie durch ihr Volu-
men den Luftaustausch auf StraRenniveau und kdnnen so die Konzentration
von Luftschadstoffen (z. B. aus dem KFZ-Verkehr) erhdhen.

- Die Anlage von Griinanlagen und Pflanzbeeten kann bei abgestimmter Ar-
tenauswabhl positiv fiir das urbane Okosystem und die lokale Biodiversitat
sein.

- Hitzevorsorge in verdichteten Ortszentren ist besonders effizient, da sich
hier regelmagRig viele Stadtbirger*innen aufhalten und von der Verbesse-
rung des Stadtklimas profitieren.

Finanzielle
Auswirkungen /
Wirtschaftlich-
keit

- Die Kosten der jeweiligen baulichen MaBnahmen sind in hohem Mal3e ab-
hé&ngig von der GroRe der Flache, ihrem Ausgangszustand und der Gestal-
tung.

- Finanzielle Mittel kdnnen besonders effizient eingesetzt werden, wenn Hit-
zevorsorgemalinahmen in anstehende Bau- oder Sanierungsprojekte inte-
griert werden.

- Fir die Umsetzung von investiven MaBnahmen der Begriinung, Verduns-
tung und Kiihlung zur Minderung des urbanen Warmeinseleffekts kdnnen
Fordermittel des Landes akquiriert werden (z. B. Sonderprogramm ,Klima-
resilienz in Kommunen® im Rahmen der Corona-Hilfe oder Stadtebauforde-
rung)

Anknlpfungs-
punkte

- Projekt,,Grin in der Stadt” (2012)
- KRIS (,,Klimaresiliente Region mit internationaler Strahlkraft“; Gebietskulisse
RVR — beginnt ab 2. Halfte 2021)

Gute Beispiele

Anmerkungen

Im Rahmenplan fur die Klimaanpassung in Castrop-Rauxel sind besonders hitzebelas-
tete Gebiete ausgewiesen (,,Fokusraum Hitzevorsorge®), die bei der Umsetzung von
MaRnahmen prioritar behandelt werden sollten.

Eine Umsetzung der mdglichen Manahmen steht im Zusammenspiel mit unter-
schiedlichen Belangen (z. B. Denkmalschutz, Ver- und Entsorgungseinrichtungen,
Brandschutz, Verfligbarkeit von Flachen, etc.).
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SchliisselmalRnahme S4

Umsetzung des Schwammstadtprinzips

Malknahmenbeschreibung

In den bebauten Bereichen Castrop-Rauxels wird in erheblichem Malie in den natirlichen Wasserkreis-
lauf eingegriffen. Durch den z. T. hohen Versiegelungsgrad wird ein grofRer Anteil des Niederschlags
Uber das Kanalnetz in die Vorflut abgefiihrt und somit dem lokalen Wasserkreislauf entzogen. Ziel einer
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung ist es, diesen Kreislauf wieder zu starken und den Abfluss zu
reduzieren, indem Mdglichkeiten der Versickerung, Verdunstung und Speicherung des Niederschlags
geschaffen werden. In diesem Kontext wird hdufig das Bild der ,,Schwammstadt” verwendet: Wie ein
Schwamm saugt die Stadt Regenwasser auf und hélt es zurlick, um es zu einem spateren Zeitpunkt
wieder abzugeben. Dies leistet einen nicht zu unterschitzenden Beitrag zur Hitze- und Trockenheits-
vorsorge. Das im Boden oder in Riickhalteelementen (z. B. Zisternen) gespeicherte Wasser steht in Hit-
zeperioden zur Bewésserung und Verdunstung zur Verfligung (entweder Gber Vegetation oder direkt
Uber den Oberboden) und wirkt dadurch kiihlend auf den umliegenden Stadtraum.

MaRnahmen der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung im Sinne der Schwammestadt umfassen:

- Die Entsiegelung von Oberflachen und die Verwendung wasserdurchlassiger Beldge mit még-
lichst niedrigen Abflussbeiwerten.

- Die Forderung der Versickerung von Niederschlagen und der Grundwasserneubildung tiber
Mulden und Mulden-Rigolensysteme.

- Die Forderung des Riickhalts und der Speicherung von Abflussspitzen, z. B. durch Baumrigo-
len, urban wetlands, unterirdische Zisternen und (Retentions-)Griindacher

Federfuhrung - Stadtplanung und Bauordnung (Bereich 61)
- Stadtentwicklung und Statistik (Bereiche 12)
- Stadtentwdasserung/Umwelt (EUV Stadtbetrieb)

Weitere - StralReninfrastruktur (EUV Stadtbetrieb)
Akteur*innen - Stadtgriin und Friedhofswesen (Bereich 67)
Wechsel- Malnahmen zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung:
wirkungen

- weisen vielseitige Synergien mit der Hitzevorsorge (S3) auf,

- fordern die Grundwasserneubildung,

- koénnen ein erganzender Bestandteil der Uberflutungsvorsorge (Schliissel-
malnahme S5) sein, z. B. durch die Schaffung von zusatzlichen Retenti-
onsvolumina in Mulden und Rigolen fir den Starkregenfall,

- leisten (in Abh&ngigkeit der Umsetzung) einen Beitrag zur Verbesserung
urbaner Okosysteme,
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kénnen das Ortsbild verbessern und die Aufenthaltsqualitat eines Stadt-
raums erhohen.

Finanzielle
Auswirkungen /
Wirtschaftlich-
keit

Die Kosten sind maRgeblich abhangig von der konkreten Ausgestaltung
und dem Umfang der MaBnahme sowie von den Gegebenheiten vor Ort.
Die Umsetzung der MalRnahme kann Kosteneinsparungen an anderer
Stelle bewirken (z. B. weniger Schaden durch Uberflutungen, weniger Be-
wasserung in den trockenen Sommermonaten).

Fur die Umsetzung von investiven Malinahmen der dezentralen Regen-
wasserbewirtschaftung im Sinne der Schwammstadt kdnnen Fordermittel
akquiriert werden (z. B. Sonderprogramm ,Klimaresilienz in Kommunen*
im Rahmen der Corona-Hilfe; ZI Wasser in der Stadt von Morgen; Stadte-
bauférderung)

Anknlpfungs-
punkte

Zukunftsvereinbarung Regenwasser 2005-2020 (2015)
Zukunftsinitiative ,,Wasser in der Stadt von morgen* (KRIS)
Grundachstrategie Castrop-Rauxel

Projekt ,,Grin in der Stadt” (2012)

Gute Beispiele

Freiburg im Breisgau: Neugestaltung des Zollhallenplatzes und Regenwas-
serbewirtschaftung im Quartier Vauban

Munster: Regenwasserbewirtschaftung Oxford-Kaserne
Essen-Altenessen: Mehrgenerationenquartier ,,Johanniskirchgéarten®, Uni-
versitatsviertel — griine Mitte Essen

Gelsenkirchen: Schiingelberg-Siedlung

Berlin: Schumacher-Quartier

Hannover: Kronsberg

Anmerkungen

Im Rahmenplan fir die Klimaanpassung in Castrop-Rauxel sind Gebiete, welche sich
fur die Umsetzung von Schwammstadt-MalRhahmen in besonderem Mal3e eignen,

als Fokusraum Schwammstadt ausgewiesen.

Dr. Pecher AG | MUST Stadtebau | GEO-NET

58



n
strop-Rauxel @W 3
Cé:'uropaftadtimcmnzn ‘;@
‘ STADTBETRIES CASTROP-RAUXEL

Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Schltisselmalinahme S5

Uberflutungsvorsorge an Hotspots

Malinahmenbeschreibung

In Bereichen, die im Rahmen der Betroffenheitsanalyse durch Starkregen als Hotspots und im Rahmen-
plan als ,,Fokusraume Starkregenvorsorge* beschrieben worden sind, sollten Manahmen zur Uberflu-
tungsvorsorge in Betracht gezogen werden. In diesen Gebieten sollen 6ffentliche und private Gebaude
und kritische Infrastruktur hinsichtlich potenzieller Gefahren und Schadenspotenziale bewertet werden.
Bei bestehenden Uberflutungsrisiken sind ObjektschutzmaRnahmen zur Minderung der Uberflutungsge-
fahren zu priifen.

Ergénzend sollte ein schadloser Riickhalt von Niederschlagswasser in ungefahrdeten Bereichen erreicht
werden, um auch so das Uberflutungsrisiko fiir Objekte und Gebaude in den Hotspots zu reduzieren.
Hierzu ist eine enge Zusammenarbeit der Stadtentwdasserung mit den weiteren Fachressorts erforder-
lich. Zu einigen wichtigen MalRnahmen gehéren:

@ Multifunktionale Flachennutzung: An geeigneten Stellen im Castrop-Rauxeler Stadtgebiet kon-
nen z. B. Verkehrs- und Freiflachen als temporare Riickhalterdume fiir Starkregen ins Auge ge-
fasst werden, unter Berticksichtigung der Anforderungen an die Verkehrssicherheit.

@ Oberflachige Abflusswege sicherstellen: Notabflusswege im Frei- und StraBenraum kénnen
bspw. durch den gezielten Einsatz von Hochborden bzw. dem Absenken an anderen Stellen
oder der Errichtung eines umgekehrten Dachprofils erwirkt werden.

Die funktionalen Anforderungen, die mit der Uberflutungsvorsorge einhergehen und besonders auf die
Anpassung von Oberflachen im 6ffentlichen Raum gerichtet sind, miissen mit den Richtlinien der stad-
tebaulichen Gestaltung konform sein.

Federfiihrung - Stadtentwasserung (EUV Stadtbetrieb)
- Amt fir Ordnung und Burgerservice (Bereich 32)
Weitere - Stadtgriin und Friedhofswesen (Bereich 67)

Akteur*innen Stadtentwicklung (Bereich 12)

Stadtplanung und Bauordnung (Bereich 61)

Wechsel- Die multifunktionale Flachennutzung zum Ruckhalt von Niederschlagswasser
wirkungen bringt gestalterische Potenziale fiir die Stadt- und Freiraumplanung sowie fur die
Forderung des naturnahen Umgangs mit Regenwasser und den lokalen Wasser-
haushalt mit sich (siehe Schltisselmafinahme S4 ,,Schwammstadt*).
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Finanzielle
Auswirkungen /
Wirtschaftlich-
keit

- MaRnahmen im StraBenraum kénnen mit Kanalsanierungen oder vergleichbaren
Arbeiten kombiniert werden (z. B. Strallenerneuerung).

- Vorsorgemalinahmen zur Starkregenvorsorge reduzieren finanzielle Schaden im
Starkregenfall

- Durch die kontrollierte Ableitung von Niederschlagswasser und den Schutz von
Gebauden vor Uberflutungen kénnen Personenschaden reduziert werden.

Pilotprojekt

Anknlpfungs- - Die Uberflutungsvorsorge in Hotspots kniipft an Ergebnisse der Planungshinweis-
punkte karte Starkregen an (siehe unten).
- MalRnahmen des EUV insbesondere zur Sensibilisierung der Bevolkerung (Infor-
mationskampagnen).
Mdogliches - Sldliche Altstadt-StraRe: Am Stadtgarten

Gute Beispiele

- Starkregenvorsorgeportal der Stadtgemeinde Bremen mit Beratungsangebot zur
Starkregenvorsorge zur Starkung der Eigenvorsorge

- Umsetzungsbeispiele in Wesseling und Kéln aus dem Projekt MURIEL

- Verkehrslenkung bei Starkregen (Projekt des OOWV: CATCH in Oldenburg)

- Projekt KLAS Bremen (Beratung der Biirger in Uberflutungsschwerpunkten im
Stadtgebiet)

- Projekt MURIEL der DBU

- Regenriickhaltebecken an der Gertrudstralle (befindet sich in Planung und Pri-
fung)

Anmerkungen

- Die stadtischen MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge im 6ffentlichen Raum wir-
ken effizient nur in Kombination mit ObjektschutzmalRnahmen seitens der Grund-
stlickseigentumer.

- Als Grundlage des Rahmenplans wurde eine Planungshinweiskarte Starkregenvor-
sorge und wassersensible Stadtentwicklung erarbeitet. Sie stellt auch eine wich-
tige Grundlage zur rdumlichen Priorisierung von MaRnahmen zur
Uberflutungsvorsorge an Hotspots dar.
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Planungshinweiskarte Starkregenvorsorge und wassersensible Stadtentwicklung

Im Rahmen des parallel laufenden Projektes zur
Erstellung eines Generalentwasserungsplanes
(GEP) in Castrop-Rauxel wurden eine 2D-Oberfl&-
chensimulation sowie eine topografische FlieR-
wegeanalyse erstellt. Fur die Berechnung der
Wasserstande wurde das digitale Gelandemodell
DGM 1 verwendet (1m Raster, 2012/2018), wel-
ches mit einem extremen Starkregen (T = 100 a,
D = 60 min) belastet wurde. Die Nachlaufzeit des
Regens wurde mit t = 1 h angesetzt, aulRerdem
wurden Rauigkeiten berucksichtigt. Die Versicke-
rungsfahigkeit des Bodens wurde bei der Berech-
nung aufller Betracht gelassen, (Worst-Case-
Szenario).

Die Ergebnisse der Simulationen wurden genutzt,
um die Planungshinweiskarte ,Starkregenvor-
sorge und wassersensible Stadtentwicklung” zu

Zeichenerklarung
Stadtgrenze

Oberfldchenabfluss und Retention

Notabflusswege (groBraumig),
Entscharfung von Abflusshindernissen,
Schaffung ven Retentionsraumen

Entscharfung von Abflusshindernissen
(Gewdsserverrohrung)

MaBnahmen zum Erosionsschutz

hohe bis extrem hohe Erosionsgeféhrdung.
Bei ausgepragten FlieBwegen:

ggfs. Stabilisierung der Bedenaggregate,
Anpassung der Bewirtschaftung,
Wasserabfuhrgraben

Hochwasservarsorge und Objektschutz

EinzelmafBnahmen, Objektschutz,
Gefahrenabwehr und weitere Manahmen
in Abstimmung mit der BZR,

gofs. MaBnahmen zur Starkregenvorsorge
priifen

Starkregenvorsorge und Objektschutz 2 BB

Multifunktionale Retentionsflachen,
Notabflusswege (kleinraumig), Objektschutz,
unterirdische Filllkdrper, Prifung

Ausbau und Optimierung Kanalnetz

=S Rping:

Wasserhaushalt und Versickerung

Flachenversickerung, wasserdurchlassige
Belege, Muldenversickerung,
Rigolenversickerung, Baumrigolen,
multifunktionale Flachen mit
Versickerung

Rigolenversickerung, Baumrigolen,
multifunktionale Flachen

Gewdssernetz Castrop-Rauxel

FlieBgewasser

- Gewasserflachen

Abb. 17: Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte

erstellen. Diese Karte ist ein elementarer Bau-
stein zur Ermittlung der raumlichen Betroffenhei-
ten (Kapitel 3.2.2) sowie im weiteren
Projektverlauf zur MalRnahmenfindung und Er-
stellung einer raumlichen Analyse fur die Stadt
Castrop-Rauxel. Durch Verschneidung und Ana-
lyse verschiedener Grundlagenkarten werden
Such- und Potenzialrdume fiir Anpassungsmaf-
nahmen in der Stadt Castrop-Rauxel dargestellt.
Abb. 17 zeigt einen Ausschnitt aus der Planungs-
hinweiskarte.

Sudarwich
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Fir die Gruppierung von MaRnahmen wurden die
folgenden Grundlagendaten analysiert und mitei-
nander verschnitten:

%)

%)

Versickerungseignung (Bodenkarte des
Geologischen Dienstes NRW)
Natirliche Erosionsgefahrdung der Bo-
den (Opengeodata.NRW — Landesbe-
trieb Information und Technik
Nordrhein-Westfalen)

FlieBwege aus der topografischen Fliel3-
weganalyse

Wasserstande aus der 2D-Oberfla-
chensimulation eines extremen Starkre-
gens (T =100a, D = 60min)
Gewassernetz Castrop-Rauxel: FlieRge-
wasser und stehende Gewasser
Uberschwemmungsflachen eines
HQ100, die nicht durch eine Hochwas-
sereinrichtung geschitzt sind

Aus diesen Daten wurden die folgenden vier
Malnahmengruppen hergeleitet:

1)

Oberflachenabfluss und Retention

Bei Starkregen entstehen HauptflieR3-
wege, entlang derer Retentionsrdume
geschaffen und Abflusshindernisse ent-
scharft werden kdnnen (insbesondere
auch die Analyse von Gewasserverroh-
rungen bzw. Durchlassen).

MafRnahmen zum Erosionsschutz

Auf den markierten Flachen besteht bei
Starkregen erhdhtes Erosionspotenzial.
Es sollten wenn moglich Bodenaggregate
stabilisiert werden oder die Bewirtschaf-
tung dieser Flachen entsprechend ange-
passt werden, um Vorsorge zu betreiben
(Zwischenfriichte, Grunstreifen zum Ero-
sionsschutz).
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3) Hochwasservorsorge und Objektschutz
Diese Flachen kdnnen bei Flusshochwas-
ser oder starkregeninduzierten Hoch-
wassern  Uberflutet  werden. In
Einzelfallen sollten Malinahmen zum Ob-
jektschutz und zur Gefahrenabwehr ent-
wickelt werden. Hier sind Dbereits
Malinahmenprogramme im Rahmen des
Hochwasserrisikomanagements erarbei-
tet (Emscherdeiche).

4) Starkregenvorsorge und Objektschutz
Diese Flachen ergeben sich aus der 2D-
Uberflutungssimulation ~ (GEP-Bearbei-
tung; Wassertand > 10 cm fir Lastfall T =
100 a). In diesen Bereichen sollten Ob-
jektschutzmalRnahmen in Erwégung ge-
zogen werden. Multifunktionale
Flachennutzung, die Schaffung kleinrau-
miger Notabflusswege, der Einsatz von
Rigolen oder eine weitergehende Pri-
fung der Leistung des Kanalnetzes und
ggf. dessen Optimierung sind weitere
MaRnahmenbausteine zur Uberflutungs-
vorsorge.

5) Wasserhaushalt und Versickerung
Auf diesen Flachen ist der Boden grund-
sétzlich fur eine Versickerung geeignet.
Aus diesem Grund sollten hier Ma3nah-
men zur Férderung des lokalen Wasser-
haushaltes vorgesehen werden. Dazu
kénnen Flachenversickerungen zahlen,
aber auch Rigolen, wasserdurchlassige
Flachenbeldge und multifunktionale Fla-
chennutzungen.

Die fiinf MaRnahmengruppen in der Planungshin-
weiskarte stellen eine Zusammenfassung von
wichtigen Themenbereichen im Rahmen der
Starkregenvorsorge im Kontext der Klimaanpas-
sung in Castrop-Rauxel dar.
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SchliisselmaRnahme S6

Klimaanpassung an Haltestellen des OPNV

Malknahmenbeschreibung

An den Haltestellen des 6ffentlichen Personennahverkehrs (OPNV) in Castrop-Rauxel halten sich regel-
méRig Menschen auf, die hier in besonderem Malie durch Extremwetterereignisse wie sommerliche
Hitze, Starkregen oder Stiirme beeintréchtigt werden. Da in Zukunft hdufiger mit derartigen Wetterbe-
dingungen gerechnet werden muss, wird angestrebt, die Haltestellen des OPNV in der Stadt mit einem
angemessenen und schattenspendenden Witterungsschutz auszustatten.

Eine klimawandelgerechte Gestaltung der Warteh&uschen kann einen Beitrag zur Verbesserung des
Mikroklimas leisten. So kénnen durch die Begriinung der Dachflaéchen oder der Seitenwéande (z. B. mit
Sedum-Arten, Grasern und Krdutern) kiihlende Verdunstungseffekte erzielt werden. In Abhangigkeit der
Machtigkeit der Substratauflage wird zudem ein Teil des Niederschlags zurtickgehalten. Somit wird der
Abfluss verringert und der natirliche Wasserkreislauf gestarkt.

Durch die vergleichsweise kleine bepflanzbare Fl&che ist der kiihlende Effekt auf den umliegenden Stadt-
raum zwar nicht besonders hoch, die Begriinung soll jedoch auch dazu beitragen in der Bevélkerung ein
Bewusstsein fir die Klimaanpassung in Castrop-Rauxel zu schaffen.

Federflihrung - EUV Stadtbetrieb
- Stadt Castrop-Rauxel
Weitere - Stadtgriin und Friedhofswesen (Bereich 67)
Akteur*innen - StralReninfrastruktur (EUV Stadtbetrieb)
Wechsel- - Durch die Begriinung von Wartehauschen werden die Bestrebungen der
wirkungen Stadt Castrop-Rauxel im Bereich Klimaanpassung im Stadtraum sichtbar.

Eine begleitende Informationskampagne kann zur Sensibilisierung der Bur-
ger*innen fir die Belange der Klimaanpassung beitragen und private Initia-
tiven motivieren.

- Die Begriinung der Warteh&uschen kann zudem zum Erhalt bzw. zur Unter-
stiitzung der Biodiversitat beitragen.

- Zusatzlich bewirkt die Begriinung eine Erhohung der Aufenthaltsqualitat
und Verbesserung des Stadtbildes.

- Durch den Rickhalt und durch die Verdunstung von Niederschlagswasser
bestehen Synergien mit den Schliisselmanahmen S3 (Hitzevorsorge) und
S4 (Schwammstadt).

- Einige Warteh&uschen in Castrop-Rauxel sind bereits mit Solarpanelen auf
den D&chern ausgestattet. Dadurch kénnen Raumnutzungskonkurrenzen
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entstehen. Grundsatzlich ist die Kombination von Solarpanelen und Dach-
begriinungen maglich und steigert sogar deren Effizienz. Daher sind mdg-
lichst kombinierte Losungen (z. B. aufgestanderte Panele) zu entwickeln
Finanzielle Aus- - Esentstehen einmalige Kosten flr die Anschaffung bzw. Anpassung der
wirkungen / Wartehauschen.
Wirtschaftlich- - Esentstehen regelmaRige Kosten fiir die Pflege der Begriinung, die in ho-
keit hem Mal3e abhangig von den ausgewahlten Arten und allgemeinen
Stadtortfaktoren ist. Es sollte sichergestellt werden, dass auch in langeren
Trockenperioden keine Bewésserung der Begriinung erforderlich ist.

- Fir die Umsetzung der MalRnahme kdnnen Férdermittel des Landes akqui-
riert werden (z. B. Sonderprogramm ,Klimaresilienz in Kommunen* im Rah-
men der Corona-Hilfe)

Anknupfungs- - Laufende Umgestaltung und Ausstattung der Wartehauschen mit Anlagen

punkte Solarenergiegewinnung

Gute Beispiele - Anpassung von Haltestellen im Rahmen des KLIMZUG (,,Klimawandel zu-
kunftsfahig gestalten®) Projekts in Nordhessen

- Installation von Dachbegriinungen auf Wartehduschen in Utrecht

Anmerkungen
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Schltisselmalinahme S7

Verbesserung der Gewasserstruktur und -gute

Malinahmenbeschreibung

Gewadsser in der Stadt wirken sich auch positiv auf das Stadtklima aus. Dabei stehen die positiven Wir-
kungen (z. B. in Form von Retention, Kuihlung und Schutz vor Bodenerosionen) im engen kausalen Zu-
sammenhang mit dem okologischen Wert der Gewasser, sodass die Erhaltung und Renaturierung der
Gewasser steht im Rahmen dieser Schliisselmafinahme im Fokus steht. Anhand von Renaturierungsmag-
nahmen kann die Gestalt der Stadtgewasser wieder an das natdrliche Leitbild angendhert werden, sodass
sich dort wieder mehr Tiere und Pflanzen ansiedeln kdnnen und ggf. ein guter 6kologischer Zustand er-
reicht werden kann. Auch die hydraulische Durchgangigkeit soll durch diese Malinahmen verbessert wer-
den. Ein verbesserter 6kologischer Zustand muss ggf. durch eine Verringerung der Nahrstoff-, Sediment-
und Pestizideintrage erreicht werden. Damit geht auch eine Minderung der stofflichen Eintrage durch
Misch- und Niederschlagswasser einher. Hierzu sind im Einzelfall weitergehende Anforderungen an die
Einleitung von Niederschlagswasser zu prifen.

Fur Stillgewasser sind Unterhaltungsformen zu entwickeln, die auch Klimaanpassungsaspekte berticksich-
tigen. Dazu z&hlt bspw., bei Parkgewassern geeignete Wasserzufuhren zur Erhéhung des Wasservolu-
mens im Sommer zu prufen.

Federfuhrung - EUV Stadtbetrieb: Umweltressort (Gewasserunterhaltung)

Weitere - Stadtgrin und Friedhofswesen (Bereich 67)

Akteur*innen - Wohnungsbauunternehmen in Castrop-Rauxel

Wechsel- - Malnahmen zur Schwammstadt zur Stérkung des lokalen Wasserhaushaltes
wirkungen - MaRnahmen zur Hitzevorsorge (blau-griine Bander)

- Bei den Arbeiten zur Verbesserung der Gewasserstruktur kann auch der Hoch-
wasserschutz verbessert bzw. erneuert werden.

Finanzielle - Malnahmen der naturnahen Gewéssergestaltung kdnnen zum Teil im Rahmen
Auswirkungen / der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie erfolgen.

Wirtschaftlich- - Forderoptionen im Rahmen der Zukunftsinitiative Wasser in der Stadt von mor-
keit gen priifen

- Die Gewasserrenaturierung und -gestaltung sind laufende, kontinuierliche MaR-
nahmen, flr die eine ausreichende und stetige Ausstattung mit finanziellen Mit-
teln sichergestellt werden muss.

Anknupfungs- - MaRnahmen zum Emscherumbau und Umsetzung der europdischen Wasserrah-

punkte menrichtlinie in der Stadt Castrop-Rauxel

- MaRnahmen zur Umsetzung des Trennerlasses NRW
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- Malnahmen zur Umsetzung der Anforderungen an Mischwassereinleitungen

Gute Beispiele - MaRnahmenprogramme zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie

- Bisherige Malinahmen zur 6kologischen Verbesserung der Emscher (Umwand-
lung der ,,schwarzen“ Emscher in die ,,Blaue Emscher* mit Wohnqualitat und
Freizeitcharakter)

Anmerkungen - Gewadsser mit einer naturnahen Gestaltung weisen eine hohe Biodiversitat auf.
Sie sind damit gegentiber Verénderungen (z. B. Klima&nderungen) anpassungsfa-
higer.

- Besonders die Sauerstoffverhaltnisse im Gewasser kdnnen bei erhdhten Wasser-
und Lufttemperaturen gestort sein. Sauerstoffdefizite durch eine geringere Sau-
erstoffaufnahmekapazitat und zu hohe Stoffeintrage kbnnen zu Artensterben
fuhren.
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SchliisselmaRnahme S8

Klimaangepasste offentliche Gebaude

Malinahmenbeschreibung

Zur Sicherung des thermischen Komforts in Innenrdumen in sommerlichen Hitzeperioden ist es notwen-
dig, die Mdglichkeiten einer klimagerechten Gestaltung der Gebaudehulle und innovative Malinahmen
zur Innenraumkiihlung beim Neubau und bei der Sanierung von Gebduden umzusetzen. Das Ziel der
Stadt Castrop-Rauxel ist es daher, private Bauherr*innen zur Umsetzung solcher MalRnahmen anzure-
gen, indem die Stadt selbst als Vorbild vorangeht und kiinftig das klimagerechte Bauen im kommunalen
Hochbau oder bei der Sanierung kommunaler Gebaude férdert.

Es wird einerseits angestrebt, bekannte und erprobte Malinahmen umzusetzen, wie z. B. Gebdudebe-
grunungen. Dartiber hinaus sollen beim Bau oder bei der Sanierung 6ffentlicher Geb&ude (z. B. Schulen,
Kitas, Verwaltungsgeb&ude) innovative Ansatze zur ressourcenschonenden Geb&udekiihlung gefordert
werden. Konkret sollte die Umsetzbarkeit der folgenden MalRnahmen friihzeitig gepruft werden:

- Dach- und Fassadenbegriinung

- Verschattung von Fassaden und Fenstern durch konstruktive Elemente

- Angepasste Farb- und Materialwahl (Albedo, Warmeleitfahigkeit, spezifische Warmekapazitét)

- Ressourcenschonende Gebaudekihlung (bspw. automatisierte Nachliftungssysteme, Adiabate
Abluftkihlung, Absorptionskélteanlagen, Kiihlung mit Eisspeicher-Heizungen, Kiihlung tber Erd-
reich- oder Grundwasserwarmepumpen)
Angepasste Gestaltung der die Gebaude umgebenden Freiflachen.

Federfiihrung - Immobilienmanagement (Bereich 60)

Weitere - Stadtgriin und Friedhofswesen (Bereich 67)

Akteur*innen

Wechsel- - Eskonnen potenzielle Synergien mit der dezentralen Regenwasserbewirt-
wirkungen schaftung und Starkregenvorsorge erzielt werden (S5).

- Durch Gebaudebegriinungen kann das lokale Mikroklima und urbane Oko-
system (Biotopverbund, Artenvielfalt) positiv beeinflusst werden.

- Gebaudebegrinungen kénnen durch ihre Wirkung als Schadstoffsenke die
Luftqualitat verbessern.

Finanzielle - Durch die Investition in eine klimaangepasste Gebaudehiille und ressour-
Auswirkungen / censchonende Innenraumkiihlung wird verhindert, dass eine Nachristung
Wirtschaftlich- mit herkdmmlichen Klimaanlagen erforderlich wird, die langfristig durch ih-

ren hohen Energieverbrauch hohe Betriebskosten verursachen und dem Kili-

keit ,
maschutz entgegenwirken.
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- Die Dammwirkung von Gebaudebegriinungen kann im Winter Heizkosten
reduzieren.

- Daviele MaRnahmen eine Verringerung der Betriebskosten eines Gebaudes
bewirken kénnen, lohnt sich eine Lebenszyklus-Betrachtung zur Evaluierung
von Investitionen.

- Neben den genannten Kostenfaktoren hat die Klimaanpassung von Geb&u-
den durch ihre Verbesserung des Innenraumklimas einen nicht direkt mo-
netér quantifizierbaren, positiven Einfluss auf die Gesundheit und das
allgemeine Wohlbefinden der Menschen, die sich dort aufhalten.

- Fur die Umsetzung von MalRnahmen der Gebaudebegriinung kénnen Foér-
dermittel des Landes akquiriert werden (z. B. Sonderprogramm ,,Klimaresili-
enz in Kommunen* im Rahmen der Corona-Hilfe oder Stadtebauforderung)

Anknupfungs-

punkte

Gute Beispiele - Richtlinie ,,Dresden baut grun®: Selbstverpflichtungserklarung der Landes-
hauptstadt Dresden bei allen kommunalen Hochbauvorhaben, Manahmen
zur Geb&udebegrunung, dezentralen Regenwasserbewirtschaftung und zur
Verbesserung der Resilienz gegenliber Hitze und Starkregen umzusetzen.

Anmerkungen

GEO-NET | MUST Stadtebau | Dr. Pecher AG 68



Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

e EUNVA
% Castrop it im Granen ‘;@
STADTBETRIES CASTROP-RAUXEL

Euyopasmd

4.3.3 MARBNAHMEN ZUR VERSTETIGUNG DER KLIMAANPASSUNG IM VERWALTUNGSHANDELN

Ziel der folgenden Malinahmen ist es, die As-
pekte der Klimaanpassung zukinftig in alle rele-
vanten Planungs- und Genehmigungsprozesse in
Castrop-Rauxel zu integrieren und von Beginn an
mit zu beriicksichtigen. Dies soll mdglichst ohne
splrbare Erhéhung des Verwaltungsaufwandes
erfolgen. Vor dem Hintergrund, dass die Vorsorge
vor den Folgen des Klimawandels eine verwal-
tungsinterne Querschnittsaufgabe und Bestand-
teil der integrierten Stadtentwicklung ist, missen
die Anpassungsmafinahmen stadtplanerisch ko-
ordiniert und stets eng mit den beteiligten
Fachamtern (Stadtplanung, EUV, Stadtgriin und
Friedhofswesen, Stadtentwicklung, Verkehr, ..)
verfolgt werden.

Ausgehend von den vorliegenden Erkenntnissen
zum Klimawandel in Castrop-Rauxel (Kapitel 2)
sowie den ermittelten Betroffenheiten im urba-
nen Raum (Kapitel 3) soll zukunftig im Rahmen
der planerischen Abwégung mitbertcksichtigt
werden, inwieweit die rdumlichen Planungen den
Anforderungen der Klimaanpassung entspre-
chen: Werden klimawirksame Bereiche (z. B. Kalt-
luftentstehungsgebiete,  Niederschlagsabfluss-
wege, wertvolle Grinraume, etc.) in ihrer Wirk-
samkeit beeintrachtigt oder konnen Klimawan-
delfolgen durch Modifikationen der bisherigen
Planungen minimiert werden? Bei grolReren Pla-
nungen und Entwicklungsprojekten kdnnen zu-
séatzliche Fachgutachten fur die Konkretisierung
der gesamtstédtischen Planungshinweise hilf-
reich sein. Hierzu kdnnen bspw. mikroskalige
Stadtklimamodelle und 1D-2D-Uberflutungssi-
mulationen z&hlen.

Da es sich bei der Klimaanpassung bislang nicht
um eine etablierte Pflichtaufgabe handelt, die bei

den Planungsverfahren berticksichtigt werden
musste, bedarf es verwaltungsinternen Verfah-
rensregeln fur die Kooperation zwischen den be-
teiligten Fachbereichen. So soll klar werden, an
welcher Stelle die Belange der Klimaanpassung
mit in die Planungsprozesse einbezogen werden
kdnnen und sollen. Anhand von allgemeingulti-
gen Standards soll die Klimaanpassung in Cas-
trop-Rauxel kiinftig ein fester Bestandteil in
relevanten Planungs- und Entscheidungsprozes-
sen werden. Sie ist ein Belang unter vielen, wes-
halb es immer einer planungsfallbezogenen
Abwégung mit anderen Belangen bedarf. Insbe-
sondere zwischen dem wachsenden Bedarf im
Rahmen der stadtischen Innenentwicklung (hohe
stéadtebauliche Dichte, Urbanitét, sparsamer Um-
gang mit Grund und Boden, Energie- und Res-
sourceneffizienz) und dem Erhalt von
klimaanpassungstechnisch wichtigen Freiflachen
kénnen Zielkonflikte entstehen. Die potenziellen
Mittel ordnen sich generell in den Rahmen der
zur Verfugung stehenden kommunal-wirtschaftli-
chen Mittel (Finanzen, Personal) ein.

Die Verstetigung der Klimaanpassung im Castrop-
Rauxeler Verwaltungshandeln kann erst dann
ganzlich gegeben sein, wenn das Thema auch ex-
plizit auf politischer Ebene kommuniziert wird.
Politische Grundsatzbeschliisse kdnnen ein ele-
mentarer Baustein fur die Etablierung von wir-
kungsvollen  Strukturen sein (siehe bspw.
Schliisselmanahme S9). Jegliche politischen Be-
schliisse sollten im Zusammenhang mit einer all-
gemeinen Leitbilddiskussion zur klimagerechten
Stadtentwicklung in Castrop-Rauxel stehen.

GEO-NET | MUST Stédtebau | Dr. Pecher AG

69



-Rauxel EW o
Cgusrgﬁgadtimcrmzn ‘;@

sssssssssssssssssssssssss

Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Schltisselmalinahme S9

Verbindliche Vorgaben zur Vorgartengestaltung

Malinahmenbeschreibung

Grine (Vor-)Garten haben einen positiven Effekt auf das Mikroklima: Die Vegetation spendet Schatten
und wirkt durch Verdunstung kiihlend. Gleichzeitig wird der naturliche Wasserkreislauf gestarkt. Die
Bdden ermdglichen eine Versickerung und Speicherung des Regenwassers, wodurch der Abfluss redu-
Ziert wird.

Durch die aktuell zu beobachtende Zunahme der Umwandlung griiner Vorgérten in Schottergérten ver-
lieren diese Flachen ihre wichtige Funktion fur das Lokalklima. Aus diesem Grund mdchte die Stadt
Castrop-Rauxel der Schaffung neuer Schottergarten durch die Aufstellung einer Satzung entgegenwir-
ken. Auf Basis der Bauordnung wird bereits die Begriinung von Géarten gefordert (§ 8 Abs. 1 BauO NRW
2018; ahnlich zur vorherigen Regelung). Eine klassische Satzung mit Vorgaben zur Gestaltung griiner
Vorgarten ist weitergehend auf Basis des 8 89 Abs. 1 der Bauordnung mdglich (Nr. 5 ,,Gestaltung der
unbebauten Flachen“ sowie Nr. 1 ,,Begriinung baulicher Anlagen®). Indem die unbebauten Teile der
bebauten Grunflachen begriint werden, wird zum einen die Versickerungsféhigkeit und Retention ver-
bessert sowie zum anderen der ,Verschotterung* der Vorgarten entgegengewirkt.

Neben der Verabschiedung einer Satzung zur Gestaltung der Bodenbeschaffenheit und Oberflache un-
bebauter Flachen wird empfohlen, in Bebauungsplanen konkrete Festsetzungen zur Vermeidung von
Schottergérten zu treffen. Bebauungsplédne bieten Mdglichkeiten, textliche Festsetzungen zur Gestal-
tung unbebauter Flachen (z. B. bestimmte Pflanzenarten, Mischungsverhaltnisse und Dichten) zu for-
mulieren. Im Zuge von ohnehin anstehenden B-Plan Neuaufstellungen oder Anderungen sollten diese
Maglichkeiten genutzt werden.

Begleitend zur Entwicklung verbindlicher Vorgaben sollte eine Informationskampagne durchgefuhrt
werden, um der Offentlichkeit den Wert und die Vorteile griiner Vorgarten aufzuzeigen.

Federfuhrung - Stadtplanung und Bauordnung (Bereich 61)

Weitere - Presse- und Offentlichkeitsarbeit (Stabsstelle 0/13)

Akteur*innen - EUV-Stadtbetrieb (Umweltressort)

Wechsel- - Begriinte Vorgarten sind wichtig fiir das urbane Okosystem: Sie stellen Le-

wirkungen bensrdume dar und sind, unter anderem, fiir Insekten von groRer Bedeu-
tung.

- In Abhangigkeit der Gestaltung kénnen Vorgéarten auch einen Beitrag zu

Starkregenvorsorge leisten (z. B. durch Integration einer kleinen Retenti-
onsmulde).
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- Durchléssige Boden fordern die Grundwasserneubildung und die Vegeta-
tion verbessert die Luftqualitat.
- Grine Vorgarten werten das Ortsbild auf.

Finanzielle
Auswirkungen /
Wirtschaftlich-
keit

- Sollte der Satzung ein begleitendes Kommunikationskonzept zur Seite ge-
stellt werden, entstehen unter Umsténden weitere Kosten fiir Sensibilisie-
rung und fur die Beratung der Bevolkerung.

- Zur Umsetzung und insbesondere den Vollzug der Satzung(en) sind die er-
forderlichen und zur Verfligung stehenden, personellen Ressourcen abzu-
wagen.

Anknlpfungs-
punkte

Gute Beispiele

- Publikation des Stadte- und Gemeindebundes Nordrhein-Westfalen:
Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Schottergéarten — Baurechtli-
che Instrumente und praktische Beispiele

Anmerkungen

Die Bauordnung NRW verpflichtet bereits zur Begriinung von Vorgarten, dort heil3t
es in 88 (1): ,,Die nicht mit Geb&uden oder vergleichbaren baulichen Anlagen tber-
bauten Flachen der bebauten Grundstucke sind

1. wasseraufnahmeféhig zu belassen und herzustellen und
2. zu begrunen oder zu bepflanzen,

soweit dem nicht die Erfordernis einer anderen zul&ssigen Verwendung der Flachen
entgegenstehen.*”

Schottergérten dienen in der Regel keiner Verwendung und sind daher nicht zul&s-
sig. Da dies in der Praxis jedoch keine Umsetzung findet, betrachtet die Stadt Cas-
trop-Rauxel den Erlass einer entsprechenden Satzung zur Bodenbeschaffenheit und
Oberflache unbebauter Flachen als notwendig. Die Satzung sollte einen Verweis auf
8 8 Abs. 1 Satz 1 BauO NRW enthalten, um hervorzuheben, dass die Satzung ledig-
lich bereits geltendes Recht abbildet.

Die Durchsetzung der Satzung sowie etwaiger bauplanerischer Festsetzungen und
des § 8 Abs. 1 Satz 1 BauO NRW kdénnen durch bauordnungsrechtliche Ordnungs-
verfligungen sichergestellt werden. Die Ermachtigungsgrundlage hierfir stellt § 58
Abs. 2 BauO NRW dar.
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Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Schltisselmalinahme S10

Klimaanpassung in der Verwaltung starken

Malnahmenbeschreibung

Der planerische Umgang mit Klimafolgen und die im Rahmen der Erstellung der Klimaanpassungsstrate-
gie ins Leben gerufenen Aktivitaten, Netzwerke und MalRnahmen sollen dauerhaft in der Stadt Castrop-
Rauxel verankert werden: Die Schliisselmanahmen sollen in die , Alltagsarbeit” der Amter integriert wer-
den. Zur Etablierung des Themas ,,Klimaanpassung* ist eine Verankerung auf allen Ebenen der Verwal-
tung wichtig, dies umfasst sowohl die strategische als auch die operative Arbeit und reicht von der
Arbeitsebene bis hin zum Verwaltungsvorstand.

Im Weiteren sind Schltisselmalinahmen zu konkretisieren und fortzuschreiben. Die letztliche Umsetzung
der SchlisselmaBnahmen ist kontinuierlich mithilfe des Controllings und Monitorings zu tberprifen. Dar-
Uber hinaus ist der Erfahrungsaustausch bei der Umsetzung von Anpassungsmafnahmen und die Kom-
munikation mit der Offentlichkeit zu koordinieren. Eine Biindelung der Aktivitaiten konnte an
strategischer Stelle im Betrieb 3 erfolgen, wenn dafiir personelle Ressourcen bereitgestellt werden kon-
nen. Ein turnusmaRiger Austausch zum Stand der Umsetzung des Klimaanpassungskonzeptes kann den
Gesamtprozess sinnvoll strukturieren.

Federfiihrung - An strategischer Stelle, in Betrieb 3 (sofern personelle Ressourcen vorhanden)
Weitere - Betrieb 3 der Stadtverwaltung (mit den Bereichen 12, 60, 61, 62, 67)
Akteur*innen - Klimaschutzkoordinatorin

- EUV Stadtbetrieb

- Presse- und Offentlichkeitsarbeit (Stabsstelle 0/13)
Wechsel- - Um die Klimaanpassung in der Verwaltung zu starken, kann die Checkliste zur
wirkungen Bauleitplanung (SchliisselmalRnahme 13) genutzt werden.

- Verbindliche Vorgaben und Vollzug (SchlisselmalRnahme S9) kénnen die Veran-
kerung in der Verwaltung stéarken.

- Durch die Stérkung des Themas ,,Klimaanpassung* in der Verwaltung kénnen der
Wissenstransfer sowie die Beriicksichtigung in formellen und informellen Pla-
nungs- und Entscheidungsprozessen begleitet und unterstitzt werden.

Finanzielle - Die Sicherstellung der Umsetzung von Klimaanpassung in der Verwaltung fur die
Auswirkungen / Vertretung der zentralen Belange erfordert eine stetige und ausreichende Aus-
Wirtschaftlich- stattung mit Ressourcen

keit
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Anknlpfungs- - Bestehende Abstimmungsrunden aus dem Klimaanpassungskonzept.
punkte
Gute Beispiele - Arbeitsgruppe Klimaanpassung der Stadt Diisseldorf.

- Serviceorganisation Zukunftsinitiative Wasser in der Stadt von morgen

Anmerkungen
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Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Schltisselmalinahme S11

Standard-Checkliste fiir die Bauleitplanung

Malinahmenbeschreibung

Fir die klimagerechte Entwicklung der Castrop-Rauxeler Stadtstruktur ist die Bauleitplanung von beson-
derer Bedeutung. Durch die verbindlichen planerischen Regelungen (in B-Planen und ortlichen Bauvor-
schriften) und MaBnahmen (wie bspw. die Freihaltung von Kaltluftentstehungsgebieten und
Uberschwemmungsflachen) kann eine stringente Bindung an die Prinzipien der Klimaanpassung forciert
werden. Das BauGB bietet ein breites Spektrum an Mdglichkeiten, Malinahmen zum Umgang mit dem
Klimawandel Uber Planzeichen oder textlich im Bebauungsplan festzusetzen.

Mit einer fir die Stadt Castrop-Rauxel zu entwickelnden Checkliste werden dabei die Belange des Klima-
schutzes und der Klimaanpassung systematisch und standardisiert im Planungsprozess abgebildet. Die
Checkliste unterstitzt und dokumentiert die strukturierte Uberpriifung und Bewertung der jeweiligen
Anforderungen von Klimaschutz und Klimaanpassung in Bauleitplanverfahren. So entsteht bereits im Pla-
nungsprozess eine umfassende Ubersicht tiber den Umgang mit den Belangen der Klimaanpassung und
des Klimaschutzes.

Federfuhrung - Stadtplanung und Bauordnung (Bereich 61)

Weitere
Akteur*innen

Stadtentwicklung und Statistik (Bereich 12)
EUV Umwelt

Wirtschaftlich-
keit

Wechsel- Die Entwicklung einer Checkliste fur die Klimaanpassung in der Bauleitpla-

wirkungen nung stérkt das Bewusstsein der beteiligten Akteur*innen fiir das Hand-
lungsfeld. Somit ist es ein wichtiger Baustein fur die Verstetigung der
Klimaanpassung im Verwaltungshandeln (Schlisselmalinahme S10).

Finanzielle Die Checkliste kann intern oder extern entwickelt werden..

Auswirkungen / Die Umsetzung der MalRnahme stellt einen effizienten Einsatz von Mittel

dar, da durch die Checkliste zukiinftig eine starkere Beriicksichtigung der
Klimaanpassung in der Planung gesichert wird. Dadurch wirkt die Mal3-
nahme auf eine Vielzahl von Einzelentwicklungen und Bauvorhaben ein.

Anknupfungs-
punkte
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Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Gute Beispiele - ,Klima-Check in der Bauleitplanung — Checkliste Klimaschutz und Klimaan-
passung* (BestKlima, RWTH Aachen)

- Arbeitshilfe fir Wassersensibilitat in Bebauungsplanen Handreichung fur
die Planungspraxis (Zukunftsinitiative ,Wasser in der Stadt von morgen*)

Anmerkungen
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Schltisselmafinahme S12

Weiterentwicklung eines ,Integrierten Stadtgriinkonzeptes*

MaRnahmenbeschreibung

Das Stadtgrun ist fir die Klimaanpassung in Castrop-Rauxel von besonderer Bedeutung, da es durch Ver-
schattung und Verdunstungskihlung in zweifacher Hinsicht kithlend wirkt. Fir die Vegetation stellt der
urbane Raum bereits heute einen Extremstandort dar. Es ist davon auszugehen, dass es zukunftig zu
weiteren, klimawandelbedingten Herausforderungen kommen wird. Héhere Temperaturen bewirken ei-
nen hoheren Wasserbedarf der Pflanzen, dem langere und intensiver werdende Trockenperioden ge-
genuberstehen.

Fir die nachhaltige Sicherung und Weiterentwicklung des Stadtgriins in Castrop-Rauxel soll ein systema-
tisches, integriertes und zukunftsorientiertes Stadtgriinkonzept entwickelt werden. Dieses soll nicht nur
eine Analyse der lokal differenzierten Standortparameter und deren Verénderung in Folge des Klima-
wandels beinhalten, sondern auch konkrete, daraus abgeleitete Empfehlungen fir die Anlage und Pflege
der Vegetation. Das Konzept soll Hinweise fur die angepasste Artenpalette des jeweiligen Standorts, die
Anlage der Pflanzgruben (Volumen des Wurzelraums, Substrateigenschaften, GroRe der Baumscheiben,
Integration von Rigolen oder anderen Elementen, welche die Wasserversorgung verbessern) und die
Anpassung von Pflegeparametern (Intervalle und Zeitpunkte) enthalten. Bei der Auswahl der Arten sollen
insbesondere auf deren Trockenstresstoleranz geachtet werden und auf eine mdglichst hohe Diversitat
bzw. die Vermeidung eines Ubergewichts einiger weniger Arten (um die Anfalligkeit des Bestandes fiir
Schadlinge zu reduzieren).

Angesichts der Haushaltslage der Stadt Castrop-Rauxel und der personellen Situation des Bereichs Stadt-
grin und Friedhofswesen dient das Stadtgriinkonzept nicht zuletzt dazu, aufzuzeigen, welche Ressour-
cen zur Erhaltung und Optimierung des Stadtgriins in Castrop-Rauxel notwendig sein werden, um eine
qualitatsvolle und klimawandelgerechte Pflege gewéhrleisten zu kdnnen.

Federfiihrung - Stadtgriin und Friedhofswesen (Bereich 67)
Weitere - Stadtplanung und Bauordnung (Bereich 61)
Akteur*innen - EUV Stadtbetrieb
Wechsel- - Das Stadtgriin ist ein wichtiger Bestandteil des urbanen Okosystems und Le-
wirkungen bensraum sowie Nahrungsquelle fur viele Arten.
- Pflanzbeete und StraBenbdume erhohen die Aufenthaltsqualitit und wer-
ten das Stadtbild auf.
- Vegetation bindet Feinstaub und weitere Luftschadstoffe und leistet somit
einen wichtigen Beitrag zur Luftreinhaltung.
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Finanzielle
Auswirkungen /
Wirtschaftlich-
keit

Fir die Entwicklung des Konzeptes fallen einmalige Kosten an.

Durch das Konzept wird auf die sich wandelnden klimatischen Gegebenhei-
ten reagiert, die schon heute negative Auswirkungen auf die Vitalitat des
Stadtgriins haben. Durch diese Anpassungsmanahme kénnen zukinftige
Kosten durch Ausfall oder hoheren Pflegebedarf des Stadtgriins vorgebeugt
werden.

Die Kuihlung des Stadtraums durch Grin ist haufig wirksamer als andere An-
passungsmalnahmen und somit ein effizienter Einsatz finanzieller Ressour-
cen fir die Klimaanpassung.

Die Umsetzung des Konzepts tragt dem Prinzip der Lebenszykluskosten
Rechnung: So ist bspw. der Einsatz von Baumrigolen kostenintensiver als
herkdmmliche Pflanzgruben, durch die Verringerung des Bewasserungsbe-
darfs kann die Investition jedoch langfristig mehr als amortisiert werden.

Anknlpfungs-
punkte

Projekt ,,Griin in der Stadt” (2012)

Gute Beispiele

Stadtbaumkonzept der Stadt Jena
Stadtgriinkonzept Erfurt (in Entwicklung)

Anmerkungen

Im Rahmen des Konzeptes kann auch eine stérkere Einbeziehung der Bevolkerung
angestrebt werden: Durch die Kommunikation der wichtigen Funktionen der Vegeta-
tion im Rahmen der Klimaanpassung kann die Bevdlkerung flr die Thematik sensibi-
lisiert und zur Mitwirkung angeregt werden (z.B. durch Patenschaften fir
Baumscheiben oder Gie3patenschaften).
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4.3.4 MARNAHMEN ZUR OFFENTLICHKEITSBETEILIGUNG BEI DER KLIMAANPASSUNG

Weil Klimafolgen auf die Lebensqualitat wirken,
ist eine Anpassung grundsatzlich im Interesse al-
ler. Um die Anpassungsziele der Stadt Castrop-
Rauxel nachhaltig zu erreichen, bedarf es daher
einer breiten Beteiligung der lokalen Offentlich-
keit und Wirtschaft am Anpassungsprozess. Fir
eine erfolgreiche Umsetzung von Malinahmen
zum Umgang mit Klimafolgen in der Stadt Cas-
trop-Rauxel ist neben den Handlungen der Stadt-
verwaltung viel lokales Engagement notig.

Um private Akteur*innen fur eine Beteiligung am
Anpassungsprozess zu motivieren, bedarf es ne-
ben den fachlichen Grundlagen, die im Klimaan-
passungskonzept erarbeitet wurden, einer
intensiven und transparenten Kommunikation.
Die Adressaten dieser Kommunikation sind sehr
heterogen. Hierzu z&hlen die Birger*innen sowie

die in Castrop-Rauxel anséssigen Unternehmen,
Vereine, Burgerinitiativen und Bildungseinrich-
tungen. Das die Zielgruppen verbindende Ele-
ment ist die Stadt, in der die Menschen leben und
arbeiten sowie die ortsspezifischen Anforderun-
gen, die der Klimawandel in Castrop-Rauxel mit
sich bringt. Die erarbeiteten Karten zur raumli-
chen Betroffenheit und Malinahmen sollten da-
her in die Kommunikation einbezogen werden.

Ziel der Kommunikation ist es, in der Bevélkerung
und in der Wirtschaft ein Bewusstsein fir den be-
reits heute bestehenden Handlungsbedarf zu
schaffen, der sich durch die aktuell auftretenden
klimatischen Veranderungen sowohl fiir Castrop-
Rauxel als auch fur die individuellen Zielgruppen
ergibt.
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Klimaschutz und Umwelt  Kinder und Jugendliche Hilfe

Gestalten Sie lhre Stadt mit!
Die Beteiligungsplattform CONSUL bietet Ihnen viele _

Schltisselmallnahme S13

Ausbau der Online-Beteiligung zur Klimaanpassung

Malknahmenbeschreibung

Damit sowohl die Bevolkerung Castrop-Rauxels als auch Entscheider*innen in Politik und Wirtschaft ei-
nerseits die Malnahmen zur Klimaanpassung nachvollziehen und sich dartiber hinaus auch in den stetig
laufenden Prozess einbringen kdnnen, sollen die Ergebnisse des Anpassungskonzeptes auf der Online-
Beteiligungs-Plattform (,CONSUL*) aufbereitet und in flr Fachfremde versténdlicher Sprache kommuni-
Ziert werden. Diese Plattform ist im Klimaanpassungskonzept bereits erstmals genutzt worden und tiber
die Homepage der Stadt Castrop-Rauxel erreichbar. Die Birger*innen haben die Méglichkeit, der Ver-
waltung Hinweise Uber klimatisch besonders belastete Stadtbereiche zu geben und eigene MafRnah-
menideen zur Klimaanpassung vorzuschlagen. Dariiber hinaus kdnnen sie fir vorhandene MaRnahmen
und Ideen abstimmen und eigene Ansichten darlegen. Ergédnzend sind bestehende Informationskanéle in
den sozialen Medien zu bespielen.

Die Online-Beteiligungs-Plattform soll auch zukinftig unterschiedliche Bausteine umfassen:
Baustein 1: Information & Sensibilisierung (bereits vorliegend — auszubauen)
Bereitstellung allgemeiner Informationen zu den individuellen Klimawandelfolgen in Castrop-Rauxel:

Bereits heute spurbar und zukunftig erwartete Klimaverdnderungen in Castrop-Rauxel
Erlauterung des Klimaanpassungskonzeptes und der Ziele anhand der Schlusselmalinahmen
Hinweise fur Mdoglichkeiten zur Eigenvorsorge seitens der Birger

Baustein 2: Beteiligung an der Umsetzung der Klimaanpassung

Maglichkeiten zur Partizipation an der Fortschreibung und der Umsetzung des Anpassungsprozesses,
z. B. durch:

Beschreibung von Manahmenfortschritten

Aufnahme von Manahmenvorschldgen (wie bereits im Klimaanpassungskonzept erfolgt)
Zusammenfassung der Ergebnisse der Arbeitsgruppen Klimaanpassung

Aufnahme von ,,Leuchtturmprojekten*

Federflihrung - An strategischer Stelle, in Betrieb 3 (sofern personelle Ressourcen vorhanden)
- Klimaschutzkoordinatorin
Weitere - Stadtplanung und Bauordnung (Bereich 61)

Gesundheitsamt
Stadtentwicklung und Statistik (Bereich 12)

Akteur*innen
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EUV Stadtbetrieb (Stadtentwésserung)

Ordnung und Burgerservice (Bereich 32)

Presse- und Offentlichkeitsarbeit (Stabsstelle 0/13)
Digitalisierungsbeauftragter

Wechsel-
wirkungen

Umsetzungsfortschritte zu SchliisselmafRnahmen im 6ffentlichen Raum sowie
Analysen bzw. deren Ergebnisse und neue MalRnahmenideen sollen kontinuier-
lich in das Online-Portal eingespeist und aktualisiert werden.

Die Wahrnehmung des Themas ,,Klimaanpassung* wird gestarkt.

Die Nutzung der Online-Beteiligungsplattform leistet einen Beitrag zur Versteti-
gung und zum Controlling des Klimaanpassungskonzeptes, da Mallnahmenent-
wicklungen und -umsetzungen online begleitet und dokumentiert werden.

Finanzielle
Auswirkungen /
Wirtschaftlich-
keit

Das bereits bestehende Online-Portal (www.mitmachen.castrop-rauxel.de) wird
genutzt und erweitert. Bei der Integration/ Aktualisierung der klimaanpassungs-
relevanten Inhalte in das Portal sowie bei der Auswertung entstehen jeweils ein-
malige Kosten. Im Vergleich zu klassischen Kommunikations- und
Beteiligungsformaten (z. B. Flyer, Poster, Briefumfrage) ist die Handhabung der
Online-Plattform kostengtinstiger und kann ein breites Publikum verschiedenster
Zielgruppen erreichen.

Anknlpfungs-
punkte

Die Erfahrungen aus der Online-Beteiligung kdnnen mit den Meldungen im Idee-
und Mangelmelder der EUV verknipft werden.

Gute Beispiele

KomPass-Datenbank des Umweltbundesamtes

Anmerkungen

Die Online-Beteiligungs-Plattform bedarf einer stetigen Aktualisierung, Auswer-
tung und Pflege.
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SchliisselmalRnahme S14

,KliMarkt“ beibehalten, ausbauen und dezentralisieren

Malnahmenbeschreibung

Der ,KliMarkt"“ ist ein Veranstaltungsformat, das seit 2018 einmal jahrlich nachmittags in Castrop-Rauxel
stattfindet. Rund um den Reiterbrunnen und auf dem Boulevard am Marktplatz gibt es Informations- und
Verkaufsstédnde, die regionale, saisonale und fair gehandelte Waren sowie Bio-Produkte anbieten.

Mit diesem Format sollen die Themen Nachhaltigkeit, Klimaschutz und Fairer Handel den Castrop-Rauxe-
ler Burgern vor Augen gefiihrt werden. Der KliMarkt soll die Biirger*innen zum Erleben und Ausprobieren
anregen und das eigene Bewusstsein fir das Thema Klimaschutz und Klimaanpassung scharfen.

In Zukunft soll das Format um eine quartiersbezogene Ebene erweitert werden, um noch mehr Bir-
ger*innen Castrop-Rauxels aller Zielgruppen erreichen zu kdnnen und Ergebnisse raumlicher Analysen
(z. B. Starkregengefahrdung) vor Ort zu prasentieren. Dartiber hinaus soll das Konzept so erweitert und
flexibilisiert werden, dass eine kurzfristige Ansprache der Biirger auch unmittelbar nach Starkregenereig-
nissen moglich ist: Anhand von ereignisbezogenen Postern und Informationen soll schnell in den ,,Nach-
Extremereignissen-Phasen” reagiert werden kénnen, da eine ereignisbezogene Ansprache der Offent-
lichkeit oftmals mehr Wirkung erzielt.

Federfiihrung - Klimaschutzkoordination des EUV Stadtbetriebes

Weitere - Betrieb 3 der Stadtverwaltung mit Bereichen 12, 60, 61, 62, 67

Akteur*innen - EUV Stadtbetrieb

Wechsel- - Der KliMarkt ist unabh&ngig von anderen offentlichen Formaten, wie z. B. ver-
wirkungen kaufsoffene Sonntage. Er wird in Zusammenarbeit mit lokalen und regionalen Ak-

teur*innen, Handlern und Vereinen ausgerichtet.

- Themen wie E-Mobilitat, Regionalitat (Landwirtschaft), Upcycling oder Repair-Ca-
fés spielen auf dem Markt eine Rolle.

- Der EUV thematisiert die Thematiken Abfallvermeidung und Klimaschutz.

Finanzielle - Der KliMarkt tragt sich zum grofRen Teil selbst, da er in Zusammenarbeit mit loka-
Auswirkungen / len und regionalen Akteur*innen, Handlern und Vereinen stattfindet. Der Kos-
Wirtschaftlich- tenaufwand fur den KliMarkt ist dadurch auf die Vorbereitung und Organisation
kei begrenzt.

eit
Anknlpfungs- - Bisher fand der KliMarkt jahrlich wéhrend der Fairen Woche (https://www.faire-
punkte woche.de/start) sowie im Rahmen der Klima Challenge RUHR des Regiongalver-

bands Ruhr (RVR) statt (http://www.ruhr2022.de/).
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Gute Beispiele - KliMarkt-Veranstaltungen 2018 und 2019
- Konzepte zur partizipativen Planung aus dem Projekt iResilience in Dortmund
und Koln
Anmerkungen
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4.3.5 ,IDEENSPEICHER*

In diesem Kapitel werden weitere Malinahmen Malinahmen sollen im Sinne eines ,Ideenspei-
zusammengefasst, die von den Beteiligten der chers* fir einen spéateren Zeitpunkt, z.B. die
Workshops und durch die Online-Beteiligung Fortschreibung des Konzeptes zuriickgehalten
tber die Plattform CONSUL im Laufe der Konzept- werden.

erstellung eingebracht, jedoch nichtals Schltssel-
malnahmen in Betracht gezogen wurden. Diese

Tab. 6: MaRnahmensammlung als Ideenspeicher fur die Fortschreibung der Klimaanpassung

MaRnahmen Handlungsstrategie Herkunft
Trinkbrunnen MaRnahmen im 6ffentlichen Raum zur Interner
Hitzevorsorge Malnahmenworkshop
BegrUnung des ?hemaligen MaRnahmen im 6ffentlichen Raum zur Online-Beteiligung
Hertiegebdudes Hitzevorsorge
Forcierung von Dachbegriinung an den MaRnahmen im 6ffentlichen Raum zur Online-Beteiligung
Hotspots (z. B. auf dem Bunkerdach als Uberflutungsvorsorge Politik-Beteiligung
Pocketpark)
Blihstreifen MaRnahmen im 6ffentlichen Raum (eher Online-Beteiligung
Naturschutz) Politik-Beteiligung
Regengarten / Rigolen auf/unter MaRnahmen im 6ffentlichen Raum zur Online-Beteiligung
bisher versiegelten Flachen Uberflutungsvorsorge
Grane Schulhofe MaRnahmen im 6ffentlichen Raum zur Interner
Hitze- und Starkregenvorsorge Malnahmenworkshop
Mobiles Griin MaRnahmen im 6ffentlichen Raum zur Interner
Hitze- und Starkregenvorsorge Malnahmenworkshop
Karten im in:[ernen Stadt-GIS zur MaBnahmen zur Verstetigung der Klimaan- Interner
Verfligung stellen passung Mafnahmenworkshop

Politik-Beteiligung

MaRnahmen im 6ffentlichen Raum zur Amterbefragung
Hitzevorsorge (Fragebdgen)
Temperatursensc?ren_ zum Monitoring MaRnahmen im 6ffentlichen Raum zur Interner
der Hitzeinseln Hitzevorsorge Mafnahmenworkshop
Weitere Untersuch.l.mgen zum Grund- Weiterfiihrende Analysen Amterbefragung
wasserrlickgang (Fragebégen)
Nutzung des Verrohrungskatasters als Wesiterfiihrende Analysen Interner
Grundlage fir die Weiterentwicklung MaRnahmenworkshop

und Renaturierung von Gewassern
(Gewésserdurchgangigkeit im Mittel-
punkt)
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4.4 RAHMENPLAN ZUR KLIMAANPASSUNG

Die in den vorigen Kapiteln beschriebenen stadt-
raumlichen Schltisselmalinamen 3 bis 8 fir die
Hitzeminderung und die Uberflutungsvorsorge
kdnnen grundsatzlich an vielen Stellen in Cas-
trop-Rauxel umgesetzt werden. Fir einen mdg-
lichst effizienten Einsatz von Mitteln empfiehlt es
sich allerdings, vorrangige Handlungsraume zu
identifizieren, die sich durch eine besonders
starke Belastung durch Hitze und/oder Uberflu-
tungsgefahren bei Starkregen auszeichnen. Die
Umsetzung von MalRnahmen zur Klimaanpassung
in diesen Gebieten ist besonders zielfuhrend und
effektiv. Diese prioritdr zu behandelnden Ge-
biete, die sogenannten ,,Fokusraume*, ergeben
sich einerseits aus der Betroffenheit der Raume
(z. B. Hitzeentwicklung, Uberflutungsgefahren;
vgl. Kapitel 0) sowie andererseits aus raumlichen
Eignungskriterien fur die MalRnahmenumsetzung
(z.B. Versickerungspotenziale, Retentionsmog-
lichkeiten). Dartber hinaus werden diejenigen
Flachen dargestellt, die fir die Erhaltung des
thermischen Komforts innerhalb des Siedlungs-
korpers besonders relevant und somit zu schiit-
zen sind (wichtige Luftleitbahnen,
Kaltluftproduktionsflachen).

Stadtklimatische Fokusraume

Aus klimaokologischer Sicht steht die Frage im
Mittelpunkt, wo im Stadtgebiet Castrop-Rauxels
tberwarmte (= thermisch belastete) Siedlungsge-
biete zu finden sind. Neben der Verortung dieser
Betroffenheit ,Hitze* interessiert auch, welche
(Gruin-)Flachen ausgleichend auf das klimatische
Geschehen wirken. Dies kdnnen Flachen sein, die
den Kalt- bzw. Frischlufttransport begunstigen
(Leitbahnen) oder die eine kiihlende Wirkung auf
ihre Umgebung haben (Kaltluftproduktion). Zu-

7 In der Nacht steht die Schlafqualitat im Vordergrund, sodass nur
Wohngebiete betrachtet wurden. Da die Klimaanalyse keine Ergeb-
nisse zur Belastung am Tage ausweist, wurden bei der Ermittlung
der Fokusrdume keine Gewerbegebiete beriicksichtigt, da in diesen
die Aufenthaltsqualitat im Freien der entscheidende Faktor ist.

- el
Castrop-Rauxe!
% Europas(adanmnen

dem besitzen 6ffentlich zugéngliche Parks mit ih-
rer Verschattung eine hohe Bedeutung als Riick-
zugsorte an heil3en Tagen.

Fur den Rahmenplan wurden aus der Analyse der
Klimadaten Fokusrdume zur Hitzevorsorge (vor-
rangige Umsetzung von Anpassungsmafnah-
men) sowie zum Luftaustausch bzw. zu
wertvollen Freirdumen (fur den Siedlungsraum -
vorrangigen Sicherung) abgeleitet.

Als Fokusrdume Hitzevorsorge wurden dabei jene
Wohngebiete ausgewiesen’, in denen eine hohe
thermische Belastung herrscht (ermittelt tGber
die néchtliche Lufttemperatur) und die eine Gber-
durchschnittliche Bevélkerungsdichte und/oder
hohen Anteil vulnerabler Bevélkerungsgruppen
aufweisen® — die so ermittelten Fokusraume kon-
nen folglich als stadtklimatische Hotspots ver-
standen werden. Auch in anderen Stadtgebieten
kénnen thermische Belastungen auftreten, doch
ist es der Anspruch des Rahmenplans, die wich-
tigsten Belastungsbereiche (anschaulich) darzu-
stellen. Daher wurden kleinrdumige Bereiche
(z. B. einzelne Baubldcke), die die genannten Kri-
terien erfullen, nicht als Hotspots in den Rahmen-
plan aufgenommen. Nebeneinanderliegende
Hotspots wurden aggregiert und zu Fokusrdumen
in einer rdumlichen Auflésung von Quartieren
schematisiert. Auf dieser Basis wurden Fokus-
rdume zur Hitzevorsorge insb. in den Zentren von
Castrop und Habinghorst sowie um den Haupt-
bahnhof identifiziert. Weitere lokale Hotspots
treten im Bereich der FreiheitstralRe (Henrichen-
burg) und Ickerner Str. (Habinghorst) auf.

Bei den Grinflachen gilt umso mehr, dass es ne-
ben den Fokusraumen weitere wertvolle Grinfla-
chen geben kann. Die Abgrenzung der
Fokusraume erfolgt wiederum unter dem Gedan-
ken einer Priorisierung anhand der Auswertung

8 Bevodlkerungsdichte > 6.100 Einwohner*innen/km2 bzw. Anteil der
Personen Uber 65 Jahre > 23 % (jeweils bezogen auf Baubldcke; vgl.
RVR 2020)
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vorhandener Klimadaten. Dabei wurden die rele-
vanten Informationen zu Kaltluftabfliissen (z. B.
aus der Rennwiese), Luftleitbahnen (z. B. entlang
der Emscher) und weiteren fur den Luftaustausch
wichtigen Flachen (z. B. Erin-Park) in dem Rah-
menplan als Fokusraum Luftaustausch generali-
siert dargestellt (sofern die Strémung auf das
Stadtgebiet weist).

Mit diesen Signaturen in Verbindung stehende
Grunflachen wurden als Fokusraum wertvoller
Freiraum definiert. Diese haben eine hohe Be-
deutung fiir den Kaltlufttransport und die Kalt-
luftproduktion. Durch eine angepasste Bauweise
und/oder durch ein Freihalten der Flachen sollten
diese Funktionen erhalten bleiben. Besonders
Grunzlge stellen wertvolle Freirdume dar. Eine
angepasste Bauweise kann bspw. durch eine ziel-
gerichtete Gebaudekorperstellung erreicht wer-
den.  SchlieBlich  wurden  gutachterlich
Grunflachen ergénzt, fur die eine wichtige Funk-
tion als Ruickzugsorte an heil’en Tagen postuliert
werden kann — dabei handelt es sich insh. um
stadtische Parkflachen (z. B. Stadtgarten in Cas-
trop). Die bedeutenden Grinflachen sind stark
schematisiert worden, sodass weitere Griinanla-
gen im Stadtgebiet insbesondere kleinerer Aus-
dehnungen im direkten Wohnumfeld als
Ruckzugsorte fungieren.

An den wertvollen Freiraum angelehnt sind die
dargestellten Flachen fur den Fokusraum Wald.
Aquivalent zu den Flachen des fiir den Luftaus-
tausch wichtigen Freiraums kdnnen auch groRfla-
chige Waldareale im Stadtgebiet wichtige
klimatische Funktionen bernehmen (geringere
Wérmebelastung am Tag, Frischluftproduktion,
Schattenspende). Dartiber hinaus kénnen Wald-
bestédnde weitere fur die Klimaanpassung wich-
tige Funktionen (bernehmen (Lebensraum,
Bodenschutz, Wasserruckhalt, Erholung, ...).

Fokusraume zur Uberflutungsvorsorge
Aus Sicht der Starkregen- und Uberflutungsvor-

sorge dient der Rahmenplan der Verortung von
Gebieten, die von Uberflutungen in Folge von
Starkregen und/oder Hochwasser am stérksten

STADTRETENS CASTROP-RAUXSL

-| | ~
astrop-Rauxel -
% CEuropas(adanmnen ec(

betroffen sind (Abb. 19). Diese Bereiche, die eine
besonders hohe Betroffenheit bei Starkregener-
eignissen aufweisen, werden als Fokusraum
Starkregenvorsorge dargestellt. Die Ergebnisse
aus der 2D-Uberflutungssimulation weisen hier
besondere Hotspots auf, in denen das Nieder-
schlagswasser auf der Oberflache auf zusammen-
hangenden Flachen (> 500m32) mehrere
Dezimeter (> 30 cm) hochsteht. Aufgrund des be-
sonderen Gefahrdungspotenzials bei Starkregen
sollte hier ein verstéarktes Augenmerk auf Mal3-
nahmen gesetzt werden, die einen Schutz von
Geb&duden und Infrastrukturen leisten kdnnen.
Dazu zéhlen zum einen spezifische Objektschutz-
malnahmen, zum anderen auch die Schaffung
von kleinrdumigen Notabflusswegen, die das Re-
genwasser gezielt schadensfrei ableiten, oder in
dichter besiedelten Bereichen die Umsetzung
multifunktionaler Flachen, in denen das Regen-
wasser zeitweise schadens- und gefahrenfrei zwi-
schengespeichert werden kann. Die Fokusraume
zur Starkregenvorsorge werden im Rahmenplan
ergdnzt durch stadtgebietsweit dargestellte
kleinrdumige Flachen, bei denen es sich um lber-
flutungsgeféhrdete Bereiche bei Starkregen han-
delt. Fur diese Flachen wurde keine Priorisierung
vorgenommen. Hierbei handelt es sich um bei
Starkregen von Uberflutungen betroffene Orte,
an denen das Wasser grundsatzlich héher ein-
stauen kann.

Zur Starkregenvorsorge im Siedlungsraum tréagt
auch ein gezielter Ruckhalt von Niederschlags-
wasser in AuRenbereichen bei. Uber die Kenntnis
der FlieBwege aus der topografischen FlieBweg-
analyse lassen sich Flachen im AufRenbereich er-
mitteln, auf denen das auf der Oberflache
abflieRende Niederschlagswasser in den AuRen-
gebieten zuriickgehalten werden kann. Hierbei
handelt es sich um den im Rahmenplan darge-
stellten Fokusraum Retention. In diesen Raumen
liegen in der Regel HauptflieRwege, die ohne Zu-
rickhaltung das Wasser in Richtung der Starkre-
gen-Hotspots transportieren. In den
AuBengebieten (Freiland auBerhalb der Sied-
lungsraume) ist der Rickhalt in der Regel einfa-
cher und grof3flachiger maglich.
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Neben den durch Starkregen induzierten Uber-
flutungsgefahren spielen auch Uberschwemmun-
gen durch Flusshochwasser eine bedeutende
Rolle in der Uberflutungsvorsorge. Im Rahmen-
plan zur Klimaanpassung finden sich potenziell
von Hochwasser betroffene Gebiete im Fokus-
raum Hochwasservorsorge wieder. Wichtig ist es,
in diesem Fokusraum Fl&chen flr die Retention
von Hochwasserspitzen vorzusehen (z. B. Auen).
Zu den Bereichen der Hochwasservorsorge zéh-
len Uberschwemmungsgeféahrdete Gebiete, wel-
che bei Versagen von vorhandenen
Hochwasserschutzeinrichtungen Uberflutet sein
kénnen.

Neben der gezielten Ableitung oder Retention
von Niederschlagswasser spielt in der Klimaan-
passung die Niederschlagswasserbewirtschaf-
tung eine wichtige Rolle. Im Fokusraum
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~ochwammestadt“ sind jene Bereiche hervorgeho-
ben, die sich fir einen naturnahen Umgang mit
dem Niederschlagswasser eignen und so den lo-
kalen Wasserhaushalt férdern und den natrli-
chen Wasserkreislauf starken. Dazu z&hlen
dezentrale MalRnahmen zur Versickerung, Spei-
cherung und Verdunstung von Niederschlags-
wasser (z.B. in Form von Mulden- oder
Flachenversickerung). Fir die Identifizierung der
Fokusrdume ,,.Schwammstadt“ wurden versicke-
rungsfahige Flachen entsprechend der Boden-
karte BK 50 des Geologischen Dienstes NRW
Versickerungsverhaltnisse herangezogen. Diese
Flachen wurden nur Gber Siedlungsbereichen
ausgewiesen, da nur in bebauten Strukturen das
Prinzip der ,,Schwammstadt“ konsequent sinnvoll
ist. Grundsatzlich sind in allen tbrigen Siedlungs-
bereichen MalRnahmen zur lokalen, naturnahen
Ruckhaltung und Versickerung von Nieder-
schlagswasser als sinnvoll anzusehen.
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Abb. 18: Auszug aus dem Rahmenplan Castrop-Rauxels mit alleiniger Darstellung der Fokusrdume Hitzevorsorge (rot),
Luftaustausch (Pfeil-Signaturen) und wertvoller Freiraum (hellgriin) sowie Waldbereiche (dunkelgriin)
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Abb. 19: Auszug aus dem Rahmenplan Castrop-Rauxels mit alleiniger Darstellung der Fokusraume zur Uberflutungs-
vorsorge (dunkelblau gestreift), Retention (blaue Punkte), Schwammstadt (rote Punkte), von Uberflutungen durch
Starkregen betroffene Flachen (hellblau) und Hochwasservorsorge (ttrkis-blau)
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4.5 CONTROLLING-KONZEPT (VALIDIERUNG)

Die Anpassung an den Klimawandel in Castrop-
Rauxel kann nur dann erfolgreich und langfristig
gelingen, wenn die Erreichung der Ziele und Um-
setzung der Manahmen fortlaufend koordiniert,
kontrolliert und kritisch gepruft wird. Solch ein
Controlling muss tber eine reine Daten- bzw. Fak-
tensammlung hinausgehen und im Sinne einer
echten Evaluation den kommunalen Anpassungs-
prozess dokumentieren und bewerten. Hierfir
wird die modell- und datenbasierte Bewertung
umgesetzter MaRnahmen vorgesehen. Kernbe-
standteile sind die Erstellung von Wasserbilanzen
und mikroskaligen Wirkmodellierungen zur Uber-
flutungssimulation. Diese Evaluierung dient der
Betrachtung der Umsetzung der Schliisselmali-
nahmen sowie deren Wirkungs- bzw. Zielerrei-
chungskontrolle.

Es ist vorgesehen, die strategischen Ziele anhand
von Indikatoren, z. B. Kennzahlen zur Wasserbi-
lanz oder von Starkregen betroffene Gebaude,
Lange des Grabensystems, etc., zu operationali-
sieren, um einen transparenten Bewertungsmal-
stab zu generieren. In jedem Fall ist eine
Bewertung dahingehend vorzunehmen, inwie-
fern die einzelnen MalRnahmen als erfolgreich
und abschliefend umgesetzt betrachtet werden
kénnen, oder ob noch Nachsteuerungen vorge-
nommen werden missen. Bei (noch) nicht umge-
setzten MalRnahmen stehen die Identifizierung
von moglichen Umsetzungshindernissen sowie
Empfehlungen zur Uberwindung der Hindernisse
im Mittelpunkt des Evaluationsprozesses.

Vorschlége zur Bewertung der Wirkweise von Re-
genwasserbewirtschaftungsmafnahmen macht
das Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4, wel-
ches im Dezember 2020 als Entwurfsfassung ver-
Offentlicht wurde (Frist bis zur Stellungnahme:
28.02.21). Das Merkblatt enthalt Grundlagen und
gibt methodische Empfehlungen zur Bewertung
von Wasserhaushaltsgrofien.

Angelehnt an das DWA-M 102-4/BWK-M 3-4
kann die Wasserbilanzierung im stadtischen
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Raum auch mit Hilfe des Modells WABILA model-
liert werden: Im Rahmen einer Bachelorarbeit,
untergeordnet dem Klimaanpassungskonzept
Castrop-Rauxel, wurde diese Methodik genauer
untersucht. ZielgroRe war die Ruckfiihrung der
anthropogen veranderten Wasserbilanz hin zur
natdrlichen Wasserbilanz auf Basis der Altstadt
Castrop-Rauxels, welche das Modellquartier fiir
die Modellierung darstellte. Untersuchungen fur
auf die lokalen Anforderungen abgestimmte
Malinahmen (z.B. Grundacher oder Versicke-
rungsflachen) haben ergeben, dass eine hohe Ef-
fektivitdt flr die Wiederherstellung der
Wasserbilanz modelliert und erreicht werden
kann. WABILA ist ein einfaches Wasserbilanz-Mo-
dell, welches im Zuge des BMBF-geforderten Pro-
jektes SAMUWA (Die Stadt als Hydrologisches
System im Wandel — Schritte zu einem anpas-
sungsfahigen Management des urbanen Wasser-
haushalts) entwickelt wurde (Deister et. al, 2016).

Ein weiteres Kernelement kénnen zielgerichtete
Gespréache zum Thema Klimaanpassung bspw.
mittels Leitfragen-gestitzten (Telefon-)inter-
views mit den federfihrenden Verwaltungsein-
heiten bzw. Institutionen sein. Darin ist zunachst
der Stand der Umsetzung der jeweiligen MaR-
nahme zu eruieren. Sofern Malinahmen — ggf. im
Zusammenhang mit konkreten Vorhaben - be-
reits vollstdndig umgesetzt worden sind, sollten
deren Wirksamkeit bzw. die angestrebten Ziele
im Fokus der Interviews bzw. der Evaluierung ste-
hen. Die Wirksamkeit kann dabei je nach Schlis-
selmaBnahme entweder (semi-) quantitativ,
bspw. mit Hilfe von Messungen oder Modellie-
rungen oder qualitativ, etwa durch Fachgespré-
che, analysiert werden. Der Grad der
Zielerreichung ist eng verknupft mit den Zielen
der Klimaanpassung. Da diese ausschlieBlich ei-
nen qualitativen Charakter aufweisen, erfolgt
auch die Zielerreichungskontrolle auf qualitativer
Ebene.

Je nach MalRnahme kdnnen konkretere Arbeits-
schritte zur Unterstitzung der Umsetzung oder
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auch die Modifikation einzelner SchlusselmaR-
nahmen anfallen. In Einzelfallen kann auch die
Aufgabe einer SchliisselmalRnahme erforderlich
sein, wenn sich bspw. die Rahmenbedingungen
geandert haben und die Malinahme nicht mehr
als wirksam zur Erreichung der Ziele angesehen
wird. In diesem Fall sollten Entscheidungen trans-
parent begriindet und geprift werden, ob andere
Malnahmen die Erreichung der urspriinglich an-
gedachten Ziele unterstitzen kénnen.

Die Erkenntnisse des Controllings sollen regelmé-
Rig veroffentlicht und der interessierten Offent-
lichkeit zur Verfigung gestellt werden. Dafur
bietet sich bspw. die ,,Castrop-Rauxel-App*“ an,
die die digitalen Angebote der Stadtverwaltung,
des EUV Stadtbetriebes sowie der Stadtwerke als
mobile Anwendung vereint. Auch der Internet-
auftritt der Stadt-Castrop Rauxel kann als Schnitt-
stelle dienen. Zudem sollten die relevanten
politischen Ausschisse seitens der Stadt Castrop-
Rauxel regelmaRig Uber den Fortschritt des An-
passungsprozesses informiert werden (ange-
dacht ist ein jahrlicher Turnus). Die Bekanntgabe
kann auch durch den EUV Stadtbetrieb erfolgen.
Hier ist eine interne Absprache erforderlich.

Weiterhin kann der Beirat flr klimagerechte
Stadtentwicklung als Schnittstelle zwischen Pla-
nungsprozessen und Offentlichkeit dienen: In vier
fur interessierte Burger offenen Arbeitsgruppen
werden die Themenfelder Gebaude und Energie,
Mobilitat, Millvermeidung und umweltgerechte
Stadtentwicklung behandelt. Der Beirat selbst be-
steht aus Vertretern der Verwaltung, Politik und
den Hauptansprechpartnern der einzelnen Ar-
beitsgruppen. Die Entwicklung von Projekten fin-
det auf die ,bottom-up“-Art statt: Der Beirat
schlagt dem Umweltausschuss Projekte vor. Ge-
plantist, zuklinftig auch noch eine weitere, funfte
Gruppe zur Klimaanpassung einzurichten oder al-
ternativ das Thema Klimaanpassung starker in
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den einzelnen Arbeitsgruppen in den Fokus zu ru-
cken.

Neben der Evaluation der Klimaanpassungsmal3-
nahmen spielt auch die weitere Entwicklung des
Klimawandels selbst eine wichtige Rolle fiir das
Controlling des Konzeptes. Klimastationen im
Stadtgebiet konnen kontinuierlich ausgewertet
und dabei Uberprift werden, ob der Klimawandel
im vorhergesagten Ausmal} stattfindet oder ob
sich Abweichungen ergeben, die fur die Ziele und
MaRnahmen des Anpassungsprozesses relevant
sein kdnnten.

Dartiber hinaus soll im Rahmen des klimatischen
Monitorings der Frage nachgegangen werden, zu
welchen Auswirkungen Extremereignisse im Cas-
trop-Rauxeler Stadtgebiet im Berichtszeitraum
gefuhrt haben. Als Erhebungsmethode werden
Experteninterviews mit Vertreter*innen der
Fachamter empfohlen, die ggf. bereits in die Er-
stellung des Anpassungskonzeptes eingebunden
waren. Die Erhebung sollte alle zwei Jahre erfol-
gen. Bei einzelnen Extremereignissen oder sich
abzeichnenden Schaden durch den Klimawandel,
sind jedoch anlassbezogene Untersuchungen der
Ursachen, Auswirkungen und des Umgangs mit
den Folgen anzustreben.

Neben der Einschatzung aus den Fachabteilun-
gen soll die Online-Beteiligungs-Plattform zur
Klimaanpassung genutzt werden, um von Seiten
der Bevolkerung Riickmeldungen zur Umsetzung
von MaRnahmen und deren Wirkung zu bekom-
men. Dafir ist eine regelméafige Auswertung der
Kommentare und Hinweise erforderlich. Bspw.
wurde aufgrund geringer Beteiligungen nach
dem ersten Umfragezeitraum eine erste Revision
der Plattform umgesetzt: (Teilnehmende missen
sich nicht eigene Mallnahmen ausdenken, son-
dern koénnen vorhandene Malihahmenvor-
schlagge  kommentieren und  abstimmen.
Weiterhin sind auch freie Vorschlage mdglich.)
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Anhang

ANHANG I: KLIMAWANDEL IN CASTROP-RAUXEL

METHODIK

Tab. A 1: Fir das verwendete Modellensemble verfiighare Ensemblemitglieder (Modellkombinationen) und Sze-
narien (Historical, RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 8.5). GCM bzw. RCM = Globales bzw. Regionales Klimamodell (Global /
Regional Climate Model).

GCM RCM Historical RCP 2.6 RCP 4.5 RCP 8.5
1 CankESM2 CCLM u u
2 EC-EARTH CCLM u u
3 EC-EARTH RACMO22E u u
4 EC-EARTH RACMO22E u u
5 EC-EARTH RCA4 u u
6 IPSL-CM5A RCA4 u u
7 MIROCS CCLM u X
8 MIROCS REM02015 u u
9 HadGEM2-ES WETTREG2013 u u
10 HadGEM2-ES  CCLM u u
11 HadGEM2-ES RACMO22E u u
12 HadGEM2-ES STARS3 u X
13 HadGEM2-ES  RCA4 u u
14 MPI-ESM WETTREG2013 u X
15 MPI-ESM CCLM u u
16 MPI-ESM REMO2009 u u
17 MPI-ESM REMO2009 u u
18 MPI-ESM STARS3 u X
19 MPI-ESM RCA4 u u
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Tab. A 2: Bewertung der statistischen Signifikanz anhand des Trend-/Rauschverhaltnisses.

Trend- / Rauschverhaltnis Bewertung
>20 sehr stark zunehmend
>15und<2,0 stark zunehmend
>10und<1,5 schwach zunehmend
<10und>-1,0 kein Trend
<-1,0und>-1,5 schwach abnehmend
<-15und>-2,0 stark abnehmend
<-2,0 sehr stark abnehmend
Kumulative Dichtefunktion
g _]
—— Beobachtungsdaten
— Modelldaten
-
g o

10 20 28 30

Tmax [°C]

vvvvvvv 8 CASTROP. RALXE

Abb. A 1: Methode der Adjustierung von Schwellenwerten fiir Kenntage. Die blaue Zahl auf der y-Achse zeigt das
berechnete Perzentil des Schwellenwertes und die rote Zahl auf der x-Achse zeigt den adjustierten Schwellenwert
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Abb.A3: Anderung der langjahrigen monatlichen Mitteltemperaturen in Castrop-Rauxel fir das RCP 2.6 (links) sowie RCP 4.5 (rechts)
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Abb. A 4: Anderung der Lange von Hitzeperioden (aufeinanderfolgende Tage mit Tmax > 30 °C) in Castrop-Rauxel in den Zukunftsperioden fiir die RCP-Szenarien 2.6, 4.5 und 8.5
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Abb.A5: Anderung der langjahrigen mittleren jahrlichen Niederschlagssumme in Castrop-Rauxel in den drei Zukunftsperioden fiir die RCP-Szenarien 2.6, 4.5 sowie 8.5
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Anderung der langjahrigen mittleren monatlichen Niederschlagssummen in Castrop-Rauxel fiir das RCP 2.6 (links) sowie RCP 4.5 (rechts)

Abb. A 6:
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Anderung der langjahrigen mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Castrop-Rauxel fiir das RCP 2.6 (links) sowie RCP 4.5 (rechts)

Abb. A T:
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STARKNIEDERSCHLAGE: STARKER NIEDERSCHLAG (N 2 10 MM/D)
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Abb. A 9: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 10 mm/d innerhalb der jeweiligen 30-jahrigen Periode in Castrop-Rauxel (ein Wert von 30 ent-

spricht also im Mittel einem zusétzlichen Ereignis pro Jahr) in den drei Zukunftsperioden fir die RCP-Szenarien 2.6 (links), 4.5 (Mitte) sowie 8.5 (rechts)
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Abb. A 10: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 20 mm/d innerhalb der jeweiligen 30-jahrigen Periode in Castrop-Rauxel (ein Wert von 30 entspricht

also im Mittel einem zusétzlichen Ereignis pro Jahr) in den drei Zukunftsperioden fur die RCP-Szenarien 2.6 (links), 4.5 (Mitte) sowie 8.5 (rechts)
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STARKNIEDERSCHLAGE: STARKNIEDERSCHLAG (N 2 30 MM/D)
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Abb. A 11: Anderung der Auftrittshaufigkeit von Niederschlagsereignissen mit N > 30 mm/d innerhalb der jeweiligen 30-jahrigen Periode in Castrop-Rauxel (ein Wert von 30 entspricht
also im Mittel einem zusétzlichen Ereignis pro Jahr) in den drei Zukunftsperioden fir die RCP-Szenarien 2.6 (links) sowie 4.5 (rechts)

STURM

Die Auswertungen zum Thema Sturm erbrachten aufgrund der hohen Unsicherheit der Ergebnisse keine validen Aussagen. Aus diesem Grund sind die betreffenden

Abbildungen und Tabellen an dieser Stelle nicht mit aufgefihrt.
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ANHANG II: BEISPIELFRAGEBOGEN

Die im Rahmen der funktionalen Betroffenheitsanalyse an ausgewéhlte Vertreter*innen innerhalb und
auBerhalb der Stadtverwaltung geschickten Frageb6gen zur ersten Einschatzung Giber die kiinftig erwar-
teten Auswirkungen des Klimawandels sind auf den folgenden Seiten beispielhaft fir die Handlungsfel-
der Gewadsser und Stadtplanung zu finden.
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Name
Fachbereich

Datum

I. Hintergrund: Klimawandel in Castrop-Rauxel

Der Klimawandel hat bereits in der Vergangenheit zu
splrbaren Verédnderungen der klimatischen Gege-
benheiten in Castrop-Rauxel gefiihrt. Aus den Ergeb-
nissen von 39 Klimamodellen kénnen dariiber
hinaus Prognosen zum erwarteten Klimawandel bis
zum Jahr 2100 abgeleitet werden.

Die deutlichsten Anderungen ergeben sich fiir tem-
peraturabhangige Parameter, etwa der sich fortset-
zende Trend steigender Jahresmitteltemperaturen
(e nach Modell und Szenario liegt die Zunahme bis
Ende des Jahrhunderts bei 0,9 — 4,6 °C). Dariiber
hinaus nimmt die Anzahl der als besonders belas-
tend geltenden Kenntage wie HeiBe Tage (Tmax
> 30 °C) oder Tropennéchte (Tmin > 20 °C) zu. Gleich-
zeitig wird es weniger Frosttage geben, sodass sich
die Vegetationsperiode verlangert.

- el
Castrop-Raux.
% Europastadtim Griinen

Uber das Jahr gesehen ist mit steigenden Nieder-
schlagssummen zu rechnen, die im Wesentlichen
auf eine Zunahme der Intensitat zurtckzufuhren
sind — die Anzahl an Tagen mit Niederschlag bleibt
hingegen weitestgehend konstant. Infolge eines ge-
anderten Niederschlagmusters ergeben sich trocke-
nere Sommer und feuchtere Winter- bzw.
Frihjahrsmonate — im Jahresmittel ist fur die klima-
tische Wasserbilanz dagegen kein klarer Trend er-
kennbar.

Wahrend Starkregenereignisse (> 30 mm/Tag) in Zu-
kunft moderat haufiger auftreten und intensiver
ausfallen konnen, sind in Bezug auf die Haufigkeit
bzw. Intensitdt von Sturmereignissen keine neuen
bzw. sich verschéarfenden Konflikte ableitbar. Fir
beide Extremereignisse gilt, dass die Prognosen

ETRNS CASTROP-RALXEL

Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Fragebogen Gewasser

noch mit Unsicherheiten behaftet sind (trotz ihrer
sehr hohen raumlichen Auflésung kdnnen die regio-
nalen Klimamodelle bspw. Gewitterzellen oder ein-
zelne Bden noch nicht erfassen), allerdings ist auch
in Zukunft von mindestens &hnlichen Sturmereignis-
sen wie bisher auszugehen.

GEO
m @ pecher
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Europastadtim Griinen

Il. Was sind aus Ihrer Sicht (mdégliche) Auswirkungen des Klimawandels auf das Handlungsfeld Gewadsser in Castrop-Rauxel?

Bereits :
Zukiinftig er- Nicht .
Auswirkungen heute wartegt Erlauterungen (bei Bedarf)
spirbar relevant
Grundwasser/Bodenwasserhaushalt
Riickgang des mittleren Grundwasserstandes ] ] ]
Verstarkung der jahreszeitlichen Schwankungen des u u u
Grundwasserspiegels
Verénderung des Bodenwassergehalts bzw. der Sicker-
wassermenge L] L] L]
Abflussverhéltnisse von FlieRgewassern
Verscharfung der Hochwasserabfliisse der Gewasser bei ] [ [
langer andauernden Niederschlagen
Zunahme von Niedrigwasserstdnden in Trocken-
perioden [ [] ]
Zunahme von Sturzfluten bei Starkregen ] ] ]
Schaden an Oberflachengewassern
Erosionsschaden an Béschungen ] ] ]

GEO
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Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel % Cé’uiil‘ifx?ﬁﬂ%'“"ﬂ" T

Schaden an wasserbaulichen Anlagen (z. B. Durchlésse, ] [] []

Verrohrungen, Sohlbefestigungen, Briicken)

Gewasserzustand

Riickgang der Gewasserqualitit von Oberflachengewds- L] L] L]

sern (z. B. infolge steigender Temperaturen)

Austrocknen von Oberflachengewassern ] [] []

Gewasserbelastung durch hydraulischen Stress ] [] []

Verschlechterung des Gewasserzustandes durch ver- L] L] L]

mehrte Mischwasserabschlage

Gewasserbelastung durch Eintrag von Schadstoffen als L] L] L]
Folge von Uberflutungen (z. B. aus Industrie, Verkehr und
Landwirtschaft)

Weitere Auswirkungen (bei Bedarf bitte erganzen)

GEO
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. . ] ADTRLTIES CASTROP RAUXE
Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel % Castrop-Rauxe STADTETEAS CASTROS EA

Europastadtim Griinen

[1l. Welche MaBnahmen zur Klimaanpassung werden in Castrop-Rauxel bereits umgesetzt bzw. sind aus Ihrer Sicht zukiinftig denkbar?

Bereits umgesetzte/geplante Anpassungsmafnahmen im Handlungsfeld Gewésser Erlduterungen

Zukiinftig denkbare Anpassungsmafinahmen im Handlungsfeld Gewasser Erlauterungen

GEO
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Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel % Castrop-Rauxe STADTRATERS CASTROP RAUXHL

Europastadtim Griinen

Il. Was sind aus Ihrer Sicht (mdégliche) Auswirkungen des Klimawandels auf das Handlungsfeld Gewadsser in Castrop-Rauxel?

Bereits e .
Auswirkungen heute Zukunftig Nicht Erlauterungen (bei Bedarf)
- erwartet relevant
spurbar
Grundwasser/Bodenwasserhaushalt
Riickgang des mittleren Grundwasserstandes ] ] ]
Verstérkung der jahreszeitlichen Schwankungen des
Grundwasserspiegels o [ [
Verénderung des Bodenwassergehalts bzw. der Sicker-
wassermenge o L] L]
Abflussverhéltnisse von FlieRgewassern
Verscharfung der Hochwasserabfliisse der Gewasser bei u u ]
langer andauernden Niederschlagen
Zunahme von Niedrigwasserstdnden in Trocken-
perioden o [ [
Zunahme von Sturzfluten bei Starkregen ] ] ]
Schaden an Oberflachengewassern
Erosionsschaden an Béschungen ] ] ]

GEO
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Schaden an wasserbaulichen Anlagen (z. B. Durchlasse, ] [] []

Verrohrungen, Sohlbefestigungen, Briicken)

Gewasserzustand

Riickgang der Gewasserqualitat von Oberflachengewas- ] [] []

sern (z. B. infolge steigender Temperaturen)

Austrocknen von Oberflachengewassern ] ] ]

Gewasserbelastung durch hydraulischen Stress ] ] ]

Verschlechterung des Gewésserzustandes durch ver- u u []

mehrte Mischwasserabschlage

Gewasserbelastung durch Eintrag von Schadstoffen als
Folge von Uberflutungen (z. B. aus Industrie, Verkehr und ] ] ]
Landwirtschaft)

Weitere Auswirkungen (bei Bedarf bitte erganzen)

[ O O
[ O O
[ O O
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. . ] ADTRLTIES CASTROP RAUXE
Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel % Castrop-Rauxe STADTETEAS CASTROS EA

Europastadtim Griinen

[1l. Welche MaBnahmen zur Klimaanpassung werden in Castrop-Rauxel bereits umgesetzt bzw. sind aus Ihrer Sicht zukiinftig denkbar?

Bereits umgesetzte/geplante Anpassungsmafnahmen im Handlungsfeld Gewésser Erlduterungen

Zukiinftig denkbare Anpassungsmafinahmen im Handlungsfeld Gewasser Erlauterungen

GEO
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Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Name
Fachbereich

Datum

I. Hintergrund: Klimawandel in Castrop-Rauxel

Der Klimawandel hat bereits in der Vergangenheit zu
splrbaren Verédnderungen der klimatischen Gege-
benheiten in Castrop-Rauxel gefiihrt. Aus den Ergeb-
nissen von 39 Klimamodellen kénnen dariiber
hinaus Prognosen zum erwarteten Klimawandel bis
zum Jahr 2100 abgeleitet werden.

Die deutlichsten Anderungen ergeben sich fiir tem-
peraturabhangige Parameter, etwa der sich fortset-
zende Trend steigender Jahresmitteltemperaturen
(e nach Modell und Szenario liegt die Zunahme bis
Ende des Jahrhunderts bei 0,9 — 4,6 °C). Dariiber
hinaus nimmt die Anzahl der als besonders belas-
tend geltenden Kenntage wie HeilBe Tage
(Tmax = 30 °C) oder Tropennachte (Tmin = 20 °C) zu.
Gleichzeitig wird es weniger Frosttage geben, so-
dass sich die Vegetationsperiode verléngert.

- el
Castrop-Raux.
% Europastadtim Griinen

Uber das Jahr gesehen ist mit steigenden Nieder-
schlagssummen zu rechnen, die im Wesentlichen
auf eine Zunahme der Intensitat zurtickzufuhren
sind — die Anzahl an Tagen mit Niederschlag bleibt
hingegen weitestgehend konstant. Infolge eines ge-
anderten Niederschlagmusters ergeben sich trocke-
nere Sommer und feuchtere Winter- bzw.
Frihjahrsmonate — im Jahresmittel ist fur die klima-
tische Wasserbilanz dagegen kein klarer Trend er-
kennbar.

Wahrend Starkregenereignisse (> 30 mm/Tag) in Zu-
kunft moderat haufiger auftreten und intensiver
ausfallen konnen, sind in Bezug auf die Haufigkeit
bzw. Intensitdt von Sturmereignissen keine neuen
bzw. sich verschéarfenden Konflikte ableitbar. Fir
beide Extremereignisse gilt, dass die Prognosen

ETRNS CASTROP-RALXEL

Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel

Fragebogen Stadtplanung

noch mit Unsicherheiten behaftet sind (trotz ihrer
sehr hohen raumlichen Auflésung kdnnen die regio-
nalen Klimamodelle bspw. Gewitterzellen oder ein-
zelne Bden noch nicht erfassen), allerdings ist auch
in Zukunft von mindestens &hnlichen Sturmereignis-
sen wie bisher auszugehen.
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STADTRETENS CASTROP-RAUXSL

Il. Welche Klimafolgen sind aus Ihrer Sicht fur die Stadtplanung bzw. flir den Stadtebau in Castrop-Rauxel relevant?

Wenig Sehr
Auswirkungen Relevant Erlauterungen (bei Bedarf)

relevant Relevant
Uberflutungen im Stadtgebiet durch Starkregen ] ] ]
Hochwasser (FlieRgewasser) L] [] ]
Hitze in der Stadt ] ] O]
Trockenperioden ] ] O]
Sturmereignisse ] ] ]
L] [] []




STADTRETENS CASTROP-RAUXSL

. -Rauxel D
Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel % ngﬁ;?,gaﬁgz)gunen EW‘SG

1. Inwieweit werden Aspekte der Klimaanpassung in Castrop-Rauxel bereits heute im Rahmen von Planungsprozessen berucksichtigt?

Bitte erlautern sie...

IV. Welche Anpassungsmalnahmen im Bereich der Stadtplanung/des Stadtebaus werden in Castrop-Rauxel bereits heute umgesetzt?

Anpassungsmalinahmen Erlauterungen (bei Bedarf)




en
tadt im Grin¢
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Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel % Castrop-Rauxe) @W‘;‘@

V. Welche zusatzlichen Anpassungsmanahmen im Bereich der Stadtplanung/des Stadtebaus sind in Castrop-Rauxel zukiinftig denkbar?

Anpassungsmalinahmen Erlauterungen (bei Bedarf)
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STADTRETENS CASTROP-RAUXSL

VI. Wo sehen Sie Ankniipfungspunkte, um das Thema Klimaanpassung im Rahmen der Stadtplanung/des Stadtebaus in Castrop-Rauxel verstérkt zu bericksichti-
gen?

Anknlpfungspunkte Erlauterungen (bei Bedarf)

Informelle Konzepte (z. B. Griin) ]
verbindliche Bauleitplanung (z. B. Uiber Festsetzungen und Hinweise im [
Bebauungsplan, im Umweltbericht)

Stadtebauliche Vertrage ]
Forderungskataloge bei stadtebaulichen/architektonischen u
Wettbewerben

bei Stellungnahmen im Rahmen von Baugenehmigungen ]
Stadtebauférderung (Stadtumbau etc.) ]
Forderprogramme (z. B. Dach und Fassadenbegriinung) ]
Ortsrechtliche Satzungen (z. B. Begriinung) ]
Stralen- und Freiraumgestaltung ]
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STADTRETENS CASTROP-RAUXSL

VII. Was bendtigen Sie, um Aspekte der Klimafolgenanpassung im Rahmen der Planung besser beriicksichtigen zu kénnen?

bendtigte Instrumente/MafRnahmen Erlauterungen (bei Bedarf)

Darstellung potenzieller Uberflutungsflachen und -flieBwege [

(Starkregengefahrenkarte)

Darstellung hitzebelasteter Gebiete in der Stadt und mikroklimatisch be- u

deutsamer Entlastungsflachen (Stadtklimaanalyse)

Standard-Checkliste fur Klimaanpassungsbelange ]

Praxis-Leitfaden zur Klimaanpassung mit guten Beispielen ]

Ansprechpartner flr Fragen zur Klimaanpassung innerhalb der [

Verwaltung

einen politischen Grundsatzbeschluss zur Klimaanpassung ]
[]
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STADTBETENS CASTROP-RAUXEL

ANHANG Ill: BETROFFENHEITEN DES STADTISCHEN RAUMES
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ANHANG IV: BESTANDSAUFNAHME KLIMAANPASSUNGSRELEVANTER INFORMATIONEN

Tab. A 3: Bestandsaufnahme klimaanpassungsrelevanter Informationen und Vorhaben in Castrop-Rauxel

Aktionsprogramm 2030 zum Masterplan Energiewende und Klimaschutz in Cas-
trop-Rauxel (2015)

Erstellt durch Gertec GmbH Ingenieurgesellschaft (Essen) in Zusammenarbeit mit Planersocietét — Stadt-
planung, Verkehrsplanung, Kommunikation (Dortmund) im Auftrag des EUV Stadtbetriebs Castrop-

Rauxel
Online: www.euv-stadtbetrieb.de/private-haushalte/klimaschutz/masterplan-energiewende-c-r/aktionsprogramm-2030

Als Ergebnis eines umfangreichen Beteiligungsprozesses entstandener Zwischenbericht zum
Masterplan Energiewende und Klimaschutz, in dem folgende Themenfeldern bewertet wurden:

w  Ausbau erneuerbare Energien,

Ausbau des Nah- und Fernwarmenetzes,

Modernisierung des Wohngebédudebestandes,

Energieeffizienz in neuen Wohngebieten,

Maglichkeiten flr Mieter in benachteiligten Wohnungen und Siedlungen,
Schulen und Bildungstréager als Multiplikatoren,

w  Zukunft der Mobilitat

Zu jedem Themenfeld wurden in einem partizipativen Prozess Projekte identifiziert, die bis 2020
durchgefiihrt werden sollen.

Inhalt und Ziele
s ss=s=s

Kein direkter Bezug zum Thema Klimaanpassung, jedoch bieten einige der Projekte Anknip-
fungspunkte fir das Klimaanpassungskonzept Castrop-Rauxel, darunter u. a.:

w  Online-Kompetenzplattform fir Erneuerbare Energien und Energieeffizienz (PV5)
Berater- und Handwerkernetzwerk (PV6)
Planungsleitfaden Innenentwicklung (NEU2)
Beraterstammtisch (NEU4)

Relevanz fir das
KLAK

= = =

Hochwasser- und Starkregenvorsorge

Hochwasserrisikomanagement und MaBnahmenplanung Castrop-Rauxel (2015)

Bezirksregierung Munster und Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (MKULNV NRW)

Online: www.flussgebiete.nrw.de/hochwasserrisikomanagement-plaene-und-karten-8400

w Ist-Situation der Hochwassergefahrdung
o0 Gewadsser mit potenziellem signifikanten Hochwasserrisiko: Deininghauser

Bach, Emscher, Landwehrbach, Nettebach / Frohlinder Mihlenbach

w  Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten flr HQnaufig, HQ100, HQextrem
w  Malnahmenplanung flr Castrop-Rauxel als Bestandteil des Generalentwasserungspla-
nes

Inhalt und Ziele



http://www.euv-stadtbetrieb.de/private-haushalte/klimaschutz/masterplan-energiewende-c-r/aktionsprogramm-2030
http://www.flussgebiete.nrw.de/hochwasserrisikomanagement-plaene-und-karten-8400
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Broschire ,,Schutz vor Kellertiberflutung* (2015)
EUV Stadtbetrieb Castrop-Rauxel (Hrsg.)

Online:www.euv-stadtbetrieb.de/private-haushalte/stadtentwaesserung/grundstuecksentwaesserung

w Leitfaden fur Hauseigentiimer*innen, Bauherr*innen und Architekt*innen zum Schutz
gegen Riickstau aus der Kanalisation und Uberflutung durch Oberflichenwasser

Zukunftsvereinbarung Regenwasser 2005 — 2020 (2015); aktuelles Forderprojekt
~Klimaresiliente Region mit internationaler Strahlkraft (KRIS)*

Emschergenossenschaft, Stadt Castrop-Rauxel und weitere Kommunen

Online: www.castrop-rauxel.de/inhalte/wohnen_wirtschaft/umwelt_und_gruen/umweltschutz/zukunftsvereinbarung_regenwasser/index.php

w Im Rahmen der Zukunftsvereinbarung hat sich die Stadt mit Ratsbeschluss vom
19.05.2005 dazu verpflichtet, 15 Prozent der versiegelten Flachen innerhalb des Stadt-
gebiets in den néchsten 15 Jahren von der Kanalisation abzukoppeln.

w  Online verfugbare Bauanleitungen der Emschergenossenschaft zu Mulden-/Rigolen-
versickerung, Flachenversickerung, Durchlassige Befestigung, etc. (Link s. 0.)

w  Uber das Forderprojekt KRIS werden lokale MaRnahmen zur integrierten Stadtgestal-
tung in einer gemeinsamen Servicestelle gebiindelt umgesetzt (Laufzeit 2020-2030).

Zukunftsinitiative Wasser in der Stadt von morgen
Emschergenossenschaft/Lippeverband, Stadt Castrop-Rauxel und weitere Kommunen

Online: www.wasser-in-der-stadt.de

w  Die Kommunen der Emscherregion — darunter auch Castrop-Rauxel —, die Emscherge-
nossenschaft und das Land NRW bekennen sich zu einem gemeinsamen Engagement
fur eine zukunftsféahige und nachhaltige Stadtentwicklung, die den besonderen Anfor-
derungen des demografischen Wandels und der Klimawandelanpassung entspricht. Am
15.05.2014 haben sie deshalb eine Absichtserklarung zur Zukunftsinitiative ,,Wasser in
der Stadt von morgen* unterzeichnet. Durch politische Beschlussfassungen und bilate-
rale Kooperationsvereinbarungen werden hierzu konkrete Schritte und Malinahmen
vereinbart.

w  Der 2019 fortgeschriebenen MaRnahmenplan 2020+, die Ziele und Handlungsfelder
der Zukunftsinitiative, eine Ubersicht zu den Experten-Netzwerken inkl. Ansprechpart-
ner sowie zur Architektur der Zukunftsinitiative stehen als PDF-Dokument zum Down-
load zur Verfligung.

Beratungsnachmittag ,,Wetterextreme! Wie schutze ich mein Eigentum?* (08.06.2018)

w  Vortrage, Informationen und Fragestunde zu den Folgen von Uberflutungen und Stark-
regen sowie PréaventivmalRnahmen zur Anpassung
w  Beratungsnachmittage auch in Bezug auf andere Wetterextreme denkbar

Ergebnisse der Generellen Entwasserungsplanung (GEP) / Starkregenanalysen (in Erar-
beitung)

EUV - Stadt Castrop-Rauxel

w Im Rahmen des GEP werden Uberstau- und Uberflutungsbetrachtungen fiir das ge-
samte Kanalnetz der Stadt Castrop-Rauxel erarbeitet



http://www.euv-stadtbetrieb.de/private-haushalte/stadtentwaesserung/grundstuecksentwaesserung
http://www.castrop-rauxel.de/inhalte/wohnen_wirtschaft/umwelt_und_gruen/umweltschutz/zukunftsvereinbarung_regenwasser/index.php
http://www.wasser-in-der-stadt.de
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w  Ergénzend zu den Nachweisen nach DIN EN752/DWA-A 118 wird eine 2D-Modellierung
fur das Stadtgebiet erstellt

Hochwasserschutz
EUV - Stadt Castrop-Rauxel

w  In den Hochwassergefahrenkarten ist kein spezielles Szenario "Klimaanderung" enthal-
ten. Aus diesem Grunde sind hier Einzelfallpriifungen notig. Bei der Fortschreibung
werden allerdings zukiinftige Trends berticksichtigt.

w  Alle HochwasserschutzmalRhahmen dienen auch der Klimaanpassung (Zunahme von
Wetterextremen).

w  Ankniipfungspunkte fiir das KLAK ergeben sich aus der ,Hochwassergefdhrdung und
MaRnahmenplanung Castrop-Rauxel (2015)"

- Beriicksichtigung von Hochwasserrisiken bei der Anderung bzw. Fortschrei-
bung der Regionalplane (FO1-01)

- Nutzungsanpassungen in der Landwirtschaft (FO4-02)

- Informationsmaterial fir Ver- und Entsorger (T08-04)

- Fortbildungs- und Schulungsangebote (z. B. fir Architekten*innen; V04-01)

- Verbesserung der Hochwasservorhersage (Verfligharkeit der hydrologischen
Messdaten, Optimierung Messnetze etc.; V06-02)

- Evaluierung und Nachbereitung von Katastropheneinsatzen (N01-02)

MaRnahmen zur Starkregenvorsorge mit Bezug zur generellen Entwésserungsplanung
EUV - Stadt Castrop-Rauxel

w  Mit den Ergebnissen aus der generellen Entwasserungsplanung und zukinftig darauf
aufbauenden Risikoanalysen ist eine sehr gute Datengrundlage zur Beurteilung von Ge-
fahren und Risiken vorhanden

w  Dariuiber hinaus hat die Stadt Castrop-Rauxel bereits Malinahmen zur Sensibilisierung
und Beratung der Bevolkerung getroffen (Beratungsnachmittage, Flyer)

w  Ubungen des EUV Stadtbetriebs (Uberflutungsvorsorge; Flutung einer Unterfiihrung)
dienen der Gefahrenabwehr und Daseinsvorsorge und stellen damit Elemente der
MaRnahmen der Klimaanpassung dar.

w  Durch den Klimawandel nimmt die Haufigkeit und Intensitat von Starkregenereignissen
voraussichtlich zu. Daher nimmt die Starkregenvorsorge eine wichtige Rolle im Klima-
anpassungskonzept (KLAK) ein.

w  Die vorhandenen Starkregenanalysen werden bspw. im Rahmen des KLAKs in Wert ge-
setzt (,,Planungshinweiskarte* Starkregen) und in die Erstellung rdumlicher Auswertun-
gen einflieRen

Relevanz fir das KLAK

Instrumente und MaRnahmenplanungen der Zukunftsinitiative (ZI) ,Wasser in der Stadt
von morgen*

w  MaRnahmen (z. B. geplante Entflechtungen und Abkopplungen) lassen sich in die MaR-
nahmen des KLAK integrieren

w  Instrumente des KLAKs und der ZI bieten Synergien

w  Finanzierungsmoglichkeiten im Rahmen der ZI (neue Forderprogramme) dienen auch
der Klimaanpassung
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Wasserversorgungskonzept der Stadt Castrop-Rauxel fur die Jahre 2018 bis 2023
EUV Stadtbetrieb Castrop-Rauxel

Online: www.euv-stadtbetrieb.de/private-haushalte/umweltschutz/wasserversorgungskonzept

Das Landeswassergesetz NRW verlangt von den Stadten und Gemeinden, dass sie in einem
Wasserversorgungskonzept den Stand der 6ffentlichen Wasserversorgung beschreiben und er-
[autern, wie sie die Versorgung in Zukunft sicherstellen wollen. Im Kern steht die Beantwortung
der Fragen, wo dem Trinkwasser Gefahr droht und wie man es schiitzen kann.

Im vorliegenden Wasserversorgungskonzept fiir die Stadt Castrop-Rauxel ist dargestellt, woher
das Trinkwasser stammt, wie es aufbereitet wird, auf welchem Weg es in das Versorgungs-ge-
biet transportiert und in der Stadt Castrop-Rauxel verteilt wird. Aussagen zu Werkstoffen, Alter
und Schadensanfalligkeit der Leitungen geben Hinweise auf den Zustand des Rohrnetzes und
lassen erkennen, dass kein Investitionsstau besteht.

Das Wasserversorgungskonzept kommt zu dem Fazit, dass die Wasserversorgung von Castrop-
Rauxel sicher ist (ausreichende Wasserkapazitaten, gute Trinkwasserqualitat, Versorgungssi-
cherheit).

Inhalt und Ziele

Durch den Klimawandel sind Auswirkungen auf die Wasserversorgung potenziell méglich (Was-
serquantitat und -qualitét). Werden die meteorologischen Folgen des Klimawandels und Ergeb-
nisse des KLAKs bei zukunftigen Wasserversorgungskonzepten berlcksichtigt, ist auch
langfristig von einer gesicherten Wasserversorgung in Castrop-Rauxel auszugehen. Bisher sind
hierzu keine detaillierten Aussagen enthalten.

Relevanz fir das
KLAK

Grundachstrategie (2019 bzw. laufend)
Stadt Castrop-Rauxel

Im November 2019 verabschiedete der Rat der Stadt Castrop-Rauxel die Griindachstrategie fiir
das Stadtgebiet Castrop-Rauxel. Damit soll auf eine verstérkte Umsetzung von Dachbegrinun-
gen hingewirkt werden (bspw. soll Dachbegriinung kiinftig regelmaiger Bestandteil in Neubau-
gebieten werden).

AulRerdem wird derzeit ein Griindach-Informationsflyer fur Blrger*innen erstellt.

Inhalt und
Ziele

Eine Ausweitung der Dachbegriinung dient als ein Baustein u. a. der Starkregenvorsorge (Redu-
zierung des Niederschlagswassers), der Starkung des lokalen Wasserhaushaltes sowie der Hit-
zevorsorge (positive Effekte insbesondere auf Gebaudeenergie bzw. Innenraumklima, zudem
auf AuBenraumklima in Dachniveau) und ist daher eine wichtige MaRnahme zur Klimaanpas-
sung.

Relevanz fir das
KLAK



http://www.euv-stadtbetrieb.de/private-haushalte/umweltschutz/wasserversorgungskonzept
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Stadtklima und Klimaanpassung (laufend)
Regionalverband Ruhr (RVR)

Online: www.rvr.ruhr/themen/oekologie-umwelt/startseite-klima/stadtklima-und-klimaanpassung

Analyse Stadt Castrop-Rauxel (RVR 2020, im Auftrag des EUV Stadtbetriebes)

w  Mittels des Stadtklimamodells FITNAH wurde die klimatische Situation innerhalb des
Stadtgebietes analysiert und bewertet sowie Planungshinweise vor dem Hintergrund
der prognostizierten klimatischen Veranderungen im Laufe des 21. Jahrhunderts aus-
gewiesen.

w  Die Klimaanalyse bietet folgende Inhalte (Auswahl):

- Flachenhafte Auspragung ausgewahlter Klimaelemente (Lufttemperatur, Kalt-
luftstromungsfeld, etc.)
- Klimaanalysekarte

- Veranderung meteorologischer Kenntage durch den Klimawandel im Castrop-

Rauxeler Stadtgebiet (HeilRe Tage, Tropennéchte, etc.)

Vulnerabilitatsanalyse (Verschneidung von Bevélkerungsdaten und Warmein-

selbereichen)

Inhalt und Ziele

Klimaserver fiirs Ruhrgebiet
w  Offentlich zugangliches Geoinformationssystem u. a. mit den Ergebnissen der Klimaan-
alyse des RVR (online: https://klima.geoportal.ruhr)
Regionales Griindachkataster (in Castrop-Rauxel Stand 2012)

w Das Grundachkataster zeigt an, wie gut sich Gebaude fiir ein Griindach eignen. Darliber
hinaus kdnnen die eingesparte Abwassermenge, die CO,-Absorption und der gehaltene
Feinstaub pro Jahr geschatzt werden

w  RVR in Kooperation mit der Emschergenossenschaft

Fur die Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes werden die Ergebnisse und Erkenntnisse der
Analyse mit einbezogen. Inhaltlich liefern sie eine wichtige (Fach-)Grundlage fur die Betroffen-
heitsanalyse und MalRnahmenentwicklung. Zudem werden die rdumlichen Ergebnisdaten bei
der Zusammenfassung besonderer Belastungsbereiche in weiteren raumlichen Analysen be-
rucksichtigt.

Relevanz fiir
das KLAK



http://www.rvr.ruhr/themen/oekologie-umwelt/startseite-klima/stadtklima-und-klimaanpassung
https://klima.geoportal.ruhr
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DigiQuartier

Kooperationsprojekt zwischen Kreisverwaltung Recklinghausen, Rhein-Ruhr-Institut der Universitat Duis-
burg Essen sowie Institut fir Arbeit und Technik in Gelsenkirchen und wird durch das Ministerium fir
Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen gefordert

Online: www.castrop-rauxel.de/inhalte/wohnen_wirtschaft/stadtentwicklung/projekte und masterplaene/digiquartier.php

Als eine von drei Modellkommunen beteiligt sich die Stadt Castrop-Rauxel am Projekt ,,Digi-
Quartier” des Kreises Recklinghausen, das sich mit altersgerechten Quartieren furr Senioren, Fa-
milien und Kindern befasst. Mithilfe moderner Technik sollen Akteur*innen im Quartier
miteinander vernetzt und informiert werden, um gemal dem Leitbild ,,ambulant vor stationar"
eine ganzheitliche Quartierentwicklung voranzutreiben, um langer selbststéndig in der eigenen
Wohnung leben zu kénnen.

In Castrop-Rauxel wurde bereits ein Modellquartier im Stadtteil Habinghorst initiiert und fertig-
gestellt. Im Rahmen von Beteiligungsverfahren konnten die Burger*innen ihre Wiinsche, Be-
furchtungen und Erwartungen einbringen.

Inhalt und Ziele

Die im Projekt angestrebten technischen Losungen sowie entstehenden Netzwerke bieten Sy-
nergien zu Belangen der Klimaanpassung (etwa Hitzewarnungen, Trinkerinnerungen).

Relevanz fiir
das KLAK

Grin in der Stadt (laufend)
Stadt Castrop-Rauxel

Online: www.castrop-rauxel.de/Inhalte/Wohnen Wirtschaft/Umwelt und Gruen/Gruen/index.php

In welchem Umfang offentliche Grunflachen, Parkanlagen und Gewerbegebiete gepflegt wer-
den kénnen, wurde 2012 angesichts der Haushaltslage der Stadt Castrop-Rauxel und der per-
sonellen Situation des Bereichs Stadtgriin und Friedhofswesen tberdacht. Insgesamt wurde
deutlich, dass eine qualitatsvolle Pflege aller Flachen durch die Stadtverwaltung (derzeit) nicht
maoglich ist. Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit die Bedeutung der Flachen und Aufgaben zu
kategorisieren und zu priorisieren.

Neben Aspekten bspw. der Verkehrssicherheit, der Bedeutung fir die Stadt und des politischen
Willens sollen auch Wiinsche der Burger*innen in das Grinflichenmanagement mit einbezo-
gen werden. Alle Einwohner*innen Castrop-Rauxels sind eingeladen, dem Bereich Stadtgriin
und Friedhofswesen Vorschlage zu machen, welche Griinflachen ihnen besonders wichtig sind.
Auch Verbesserungsvorschlége fiir die Pflege oder das Angebot, eine Patenschaft fir eine Griin-
flache, ein Pflanzbeet 0. &. zu Ubernehmen, nimmt die Stadtverwaltung gerne entgegen.

Eine Baumschutzsatzung regelt den Schutz des Baumbestandes innerhalb der im Zusammen-
hang bebauten Ortsteile und des Geltungsbereichs der Bebauungspléne (Stand 29.11.2018).

Die Stadt Castrop-Rauxel hat 2015 eine Vorschlagsliste fiir die Neupflanzung von Stadtbdumen
erstellt. AuBerdem soll das Baumkataster in das CasGeoportal eingepflegt und weiterentwickelt
werden, bspw. durch die Aufnahme eines eigenen Katasters flr geschiitzte Baume. Mit diesem
kann kinftig eine automatisierte Auswertung erfolgen, die z. B. die Kontrolle von im Bebau-
ungsplan festgesetzten Baumen oder Ersatzpflanzungen erleichtert.

Inhalt und Ziele



http://www.castrop-rauxel.de/inhalte/wohnen_wirtschaft/stadtentwicklung/projekte_und_masterplaene/digiquartier.php
http://www.castrop-rauxel.de/Inhalte/Wohnen_Wirtschaft/Umwelt_und_Gruen/Gruen/index.php
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Relevanz fir das KLAK

Unter anderem durch eine saisonale Niederschlagsverschiebung und zunehmende sommerli-
che Trockenheit und Hitzeperioden wird sich der Klimawandel auch auf das Management von
Grunflachen auswirken und u. U. zu einem erhdhten Pflege- bzw. Bewésserungsaufwand fuih-
ren.

Die im Rahmen des Klimaanpassungskonzepts gewonnenen Erkenntnisse sollten daher in die
Priorisierung der Aufgaben und Fl&chen des Griinflaichenmanagements fiihren und ggf. die eh-
renamtlichen Patenschaften ausgeweitet werden.

Auch auf Stadtbdume wirkt sich der Klimawandel aus, sodass die Vorschlagsliste fur deren
Neupflanzung ggf. eine Aktualisierung bendtigt.

Fachbeitrag des Naturschutzes und der Landschaftspflege fiir den RVR (2017)

Landesamt fuir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen
Online: www.lanuv.nrw.de/natur/landschaftsplanung/fachbeitrag

Inhalt und Ziele

w  Bestandsaufnahme der Landschaftsraume (Schutzgebiete, Biotope, Boden, Gewasser,
Erholungsgebiete, etc.)

w  Biotopverbund besonderer/herausragender Bedeutung

w  Planungs- und Manahmenempfehlungen im Hinblick auf Natur- und Artenschutz (Sta-
bilisierung von Schutzgebieten und Verbesserung von Lebensrdumen, Offenhaltung
und Schaffung geeigneter Freiraum- und Wanderkorridore fur Arten, Wildnis-Entwick-
lungsgebiete, ...)

Relevanz fir das

KLAK

w  Keine Untersuchung der Auswirkungen des Klimawandels auf konkrete Landschafts-
raume
- Die Bewertung und MaRnahmen sind jedoch auch auf die Anpassung an den
Klimawandel ausgerichtet
w  Die fr den Status quo mdogliche Datengrundlage fur das Klimaanpassungskonzept
- R&umliche Analysen zu den Auswirkungen des Klimawandels empfohlen



http://www.lanuv.nrw.de/natur/landschaftsplanung/fachbeitrag
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